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APRESENTACAO

O Curso de Bacharelado em Agroecologia foi criado em momento
impar em que a sociedade brasileira vivenciava a reestruturagio e a
expansio universitiria. A esse processo de democratiza¢io do ensino
superior, estava concomitantemente acontecendo no Territério da Bor-
borema, a culminincia das organiza¢bes da Agricultura Familiar de
base Agroecoldgica nos processos de controle social sobre as politicas
publicas e na construgio do conhecimento agroecoldgico a partir das

sistematiza¢oes de experiéncias e experimentagoes praticas.

E nesse percurso histérico indivisivel que a Universidade Federal
da Paraiba, a partir do Centro de Formagio de Tecnélogos, hoje Centro
de Ciéncias Humanas Sociais e Agririas, instituiu o Bacharelado em
Agroecologia, que iniciou suas atividades de ensino com o ingresso da
primeira turma em 2011. Ao longo dos ultimos dez anos foram muitas
contribui¢oes académicas desenvolvidas, muitas pessoas que contribuiram
para que hoje esse curso tenha o Conceito Maximo na Avaliagio do MEC.

De maneira indissocidvel, ensino-pesquisa-extensio constituem o
tripé do itinerdrio pedagégico que consolidam a formagio de nivel supe-
rior nas Universidades Publicas Brasileiras. Este livro classifica-se como
divulgacio cientifica de trabalhos implicados com o desenvolvimento
socioecondmico e ambiental realizados a partir de pesquisas, de expe-
riéncias didatico-pedagdgicas e da socializagio do conhecimento técnico.

Sao abordadas diferentes 4reas do conhecimento, iniciando com
uma reflexdo fundada no processo de desenvolvimento nacional: a questio
agriria. Em seguida, trazemos ao contexto a obra de Paulo Freire, as
experiencias de uma educagio libertadora na Agroecologia e os processos
de metodologias participativas na aprendizagem. Somando-se a esses,
descrevemos relatos de experiencias pedagégicas protagonizados pelos
estudantes em didlogos ambientais com as escolas e as comunidades
no dmbito de programas de extensdo e de promogio das licenciaturas.

Evidenciando ainda mais o compromisso social da formagio em

Agroecologia, este livro traz trabalhos desenvolvidos com populagées



carcerdrias numa rica experiencia moldada no potencial emancipatério
e transformador da intervengio intencional que contribui no processo

de reinserc¢do das pessoas ao exercicio da cidadania.

Por fim, destacam-se os capitulos dedicados aos estudos dos
agroecossistemas, a fisiologia das plantas, as espécies nativas, aos siste-
mas agroflorestais, a produgio vegetal agroecolégica e ao conhecimento
sobre controle de pragas, trazendo metodologias para construgio de
indicadores de sustentabilidade e conhecimentos técnicos sobre as plan-
tas e sobre os sistemas de produgio, gerando subsidios para que sejam
capazes de gerar riquezas e a0 mesmo tempo usar de maneira sustentivel

0s recursos naturais.

Desejamos uma boa leitura e que as informagdes aqui contidas

possam ser utilizadas da melhor maneira.

Alexandre Eduardo de Aratjo

Silvania Maria Gomes Nascimento



MENSAGEM DA SECRETARIA

Muito me honra ter sido direcionada a assessorar a Coordenag¢io
do Curso de Agroecologia, o grande homenageado neste momento por
seus 10 anos de conquistas em busca de uma educagio publica, integra-
tiva e de qualidade.

Lembro-me que, mesmo sendo filha de familia ribeirinha em que
sempre teve a agricultura familiar como base de renda, pouco sabia-
mos ou ouviamos falar sobre a importancia de uma boa alimentagio
em termos de produtos agricolas pensados desde seu plantio para de
maneira tdo completa levar ndo somente comida para a mesa, mas
também, saide, qualidade de vida, pensamentos e a¢des sustentaveis,
socializacdo, integragdo empreendedora, desenvolvimento econémico
advindos de conhecimento académico com uma infinidade de pesquisa
cientifica que enalteceu a importincia da agroecologia, trazendo assim,
uma percepgio global de que, o comprometimento com a populagio
consumidora por meio do estudo fosse o caminho para que tudo isso
acontecesse de modo eficaz e seguro.

Como pode ser visto em seu histérico, “o Curso foi fruto de um dié-
logo com a comunidade universitaria a partir do REUNI e principalmente
com a sociedade civil organizada, destacando-se a participagio das ONGs

AS-PTA, ARRIBACA, ONGIFA, movimentos sociais e agricultores.”

O objetivo do curso é atender as necessidades da sociedade como
um todo, promovendo a formagio de profissionais comprometidos com
a sustentabilidade das atividades agropecuadrias, observando sobretudo,
aspectos éticos, socioculturais, ambientais, tecnoldgicos e econémicos,
atendendo assim, aos parametros das Diretrizes Curriculares Nacionais.

O Secretariar diante do servigo publico e para uma gestio com-
prometida, diretorias, coordenagdes, docentes, alunado com agdes e
responsabilidades antes descritas, visando ascensio deste meio académico,
ndo é tdo somente uma maneira de auxiliar nos processos administrativos
burocriticos que tem sua singular importincia, mas, ¢ também, estar

comprometida com o desenvolvimento das atividades ligadas a formagio



deste profissional e inclusive a qualidade de servi¢o ou produto que serd
ofertado a sociedade.

Assim, percebo o imenso e prazeroso desafio que nos é dado
diariamente, estendendo a todos e todas um olhar atento que nos faz
compreender o drduo trabalho conjunto, onde nio se medem esfor¢os
para que na execug¢do das mais distintas fungdes os objetivos sejam
alcancados, respeitando o quio dindmico ¢ o campo da educagio acadé-
mica, que teve ainda mais desafios e necessidade de reinventar-se nesse
periodo de pandemia pela COVID-19 (2020-2022), considero impor-
tante ressaltar, mesmo com tamanhas perdas e onde o futuro pareceu
incerto, a educagio manteve-se em busca da harmonia dos interesses,
tanto dentro da universidade, quanto diante da comunidade geral, e as
areas de produgio agricola nio fraquejaram, cito aqui um velho e real

ditado, o mundo pode até parar, mas o agro nao.

Para finalizar, deixo a todas e todos que compdem este curso,
responsdveis diretos e indiretos, minha imensa gratidao pela confianca
depositada, e principalmente, pela oportunidade de pertencimento e o
tdo valoroso acolhimento, ponto marcante para quem aqui chega. Em
respeito a grandiosidade desses 10 anos de busca e alcance, e os mais
que virdo, desde o pensamento da criagdo de um curso dessa dimensao,
até a fase egressa do discente e da atuagio profissional deste, compro-
meto-me enquanto servidora bem servir e continuar colaborando para

a sua manutencio e existéncia.
Votos de dias melhores e esperanga incessante!

Bananeiras-PB, novembro de 2021.

Mara Janaina Nascimento Castro

AGRADECIMENTO

A todas as pessoas que contribuem ou contribuiram com o Curso,
em especial a Secretdria Suerda Guedes.



TERRA, PARA QUAIS BRASILEIROS?

Cristina Aparecida Barbosa de Lima'
Heloisa Santa Rosa de Almeida?
Leonardo Oliveira da Costa®

Vitéria Sena Cruz*

Iranice Gongalves Muniz’

INTRODUCAO

O presente ensaio é fruto tanto do projeto de pesquisa - Acom-
panhamento do Memorial das Ligas e Lutas Camponesas Situado no
Municipio de Sapé: Perspectivas e Desafios da “Juventude Rural” para
o Desenvolvimento e o Respeito aos Direitos Humano -, como do
debate no Grupo de Estudos no Espago Rural (GEER), e nas aulas na
disciplina “Etica, legislagio agréria e gestio ambiental”.

A concentragio de riquezas e terras nas mios de algumas familias
que detém o “poder” brasileiro, geralmente os conglomerados agro-
pecudrios, do ponto de vista egocéntrico estd no topo da pirimide de
crescimento e que estdo nessa posi¢do por mérito préprio. Um fato que
nos leva a diversos questionamentos: De quem eram as terras antes do
Europeus pisarem aqui? Como é que se deu o processo de distribui¢io de
terras no pais? Quais os impactos histéricos desse projeto de construgio de
um pais refletem até hoje quando o assunto é terra; desigualdades sociais,
raciais, ambientais e politicas? Afinal, a terra é pra quais brasileiros?

Tendo em vista o fato de o resgate da luta pela reforma agraria ser o
eixo central da nossa investigacio, analisamos inicialmente a importancia
da disciplina “ética, legislacao agriria e gestao ambiental” ofertado
no Curso de Bacharelado em Agroecologia no CCHSA/UFPB. No

! Bacharelanda em Agroecologia, UFPB/CCHSA.
2 Bacharelanda em Agroecologia, UFPB/CCHSA.
* Bacharelando em Agroecologia, UFPB/CCHSA.
* Bacharelanda em Agroecologia, UFPB/CCHSA.
5 Professora, UFPB/CCHSA/DCSA. iranicemuniz@yahoo.com.br




tocante a histéria de resisténcia a opressio; ainda que de forma breve,
aspectos gerais do II plano nacional de reforma agraria; e, por ultimo,
assentamentos da reforma agraria - que utilizam o paradigma da agroe-
cologia como modelo de produgio agricola.

DISCIPLINA

A disciplina Etica, legislacdo agréria e gestio ambiental ofertado
no curso de bacharelado em agroecologia CCHSA/UFPB ¢ fundamental
para provocar os estudantes quando se refere do ponto de vista ético na
distribui¢do de terras no Brasil.

Conforme Agosto (2008), essa perspectiva dialégica nos coloca
a se questionar sobre conceitos éticos definidos como o modo de ser e
de se comportar do sujeito, esse termo é proveniente do grego que se
relaciona ao querer, dever e poder. A moral por sua vez, versa sobre o
conjunto de comportamentos que sdo aceitos, esperados e incentivados
em uma sociedade, podendo ser citados: crengas, normas, valores, o que
é certo ou errado. Seria as normas que orientam o jeito de se comportar

dos humanos em uma comunidade ou cultura.

Esses conceitos nos levam a pensar sobre como a “terra” no sentindo
mais préprio da palavra é acessada pelos brasileiros. Segundo Baracho
& Muniz (2015), hd dois sentidos de se perceber a terra, como simbolo
de riqueza material e/ou sinal de pertencimento, de resgate ancestral e
rela¢do de cuidado com o solo que lhe d4 sustento e serve para acomodar
a matéria de entes e pessoas queridas.

Esses dois sentimentos reais/verdadeiros e tdo distantes um do
outro modela o sistema de produgio vigente no pais, sendo necessario
o revisitarmos historicamente a questdo agraria do Brasil.

Para Baracho & Muniz (2015), as terras publicas pertenciam a
nagio portuguesa, suas transferéncias se davam por meio de sesmarias.
Em sua dimensio inicial, as sesmarias deveriam ter sido implantadas
para o desenvolvimento da colonia e consequentemente reflexo positivo
no Estado, no entanto da maneira como foi aplicada no Brasil até

1822 e piorando quando o pais ficou sem regulamentagio passando
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a valer o regime de Posse e em 1850 a validagio da Lei das Terras, na
qual o acesso 4 terra sé era permitido através da compra foi um dos
fatores determinantes para a construgio dos latiftindios, visto que essa
distribuicdo era realizada por critérios pessoais e econémicos, apenas
verificados em uma pequena parcela da sociedade brasileira.

E notério dessa forma, que as raizes das desigualdades do Brasil
perpassam a dimensdo meritocracia que alguns justificam pelo acimulo
de grandes dreas de terra. As autoras ainda trazem a luz, o periodo
republicano e chamam a atengéo para o primeiro Cédigo Civil Bra-
sileiro (1916), que ja apresentava expressoes ultraliberais, colocando a
familia, a propriedade privada e a autonomia da vontade como pilares
do patrimoénio juridico privado.

Com a promulgagio da Constituicdo de 1934, aparece termos
como: utilidade publica e interesse social. Esses termos também apare-
cem na Constituicdo Federal em 1946, e o conceito de fung¢io social
passa a ser estabelecido no Estatuto da Terra de 1964. Mas a “reforma
agraria” pretendida pelo estatuto da Terra durante o regime militar ndo
logrou éxito, a ndo ser aumentar a concentragio de terras nas mios de
quem ja possuia.

A modernizagio da agricultura, difundida a partir da chamada
“Revolugio Verde” (a partir de 1960), originada nos Estados Unidos
e apoiada pelo capital internacional, o qual financiou o processo que
mudaria profundamente a maneira de produgido e mercado, nio sé
dos latifindios de monocultura, como também de pequenas unidades
rurais. Pelo o uso de agrotdxicos, maquindrios, sementes geneticamente
modificadas e intensa exploragio dos recursos naturais. (SILVA, 2005)

Nesse periodo no Brasil, a agricultura camponesa foi taxada como
ultrapassada e improdutiva, houve um incentivo ostensivo, inclusive
por meio de politicas governamentais, do uso do “pacote tecnolégico”
- agrotoxicos, fertilizantes sintéticos, sementes transgénicas, grandes
maquindrios e uma série de técnicas de manejo descontextualizadas e
inapropriadas para a agricultura camponesa -, pritica que acabou por
deixar camponeses dependentes dos insumos externos, gerou a degrada-

~
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¢do dos eco e agroecossistemas, perda da biodiversidade cultivada e da
variabilidade genética das sementes, aumento da fome, da concentragio
de terra e renda, éxodo rural e ainda gerou esquecimento de saberes

ancestrais sobre a terra.

Até os dias de hoje, esse ainda é o modelo agricola dominante,
apoiado pelos governos neoliberais, que beneficia conglomerados empre-
sariais e permanece causando degrada¢io ambiental e aumento das
injusticas sociais, principalmente no campo. Mesmo com esse contexto
desfavoravel, muitas camponesas e camponeses resistiram a todo pro-

cesso, permanecendo em seus territérios, preservando suas sabedorias.

Entdo ¢ no contexto da “Revolucdo Verde” que a agroecologia
comega a ser pensada como uma alternativa. E, no Brasil, a partir da
década de 1990, passa a se consolidar também como uma reivindicagio
dos movimentos sociais da luta pela terra. Dessa maneira, a agroecologia
passa a ser mais uma exigéncia daquelas/es que lutam pelo campesinato
e pela reforma agraria, compreendendo que nio sio as técnicas que
causam a transformacio social, mas que podem sim ser utilizadas como
instrumento de transformagio social, de acordo com as escolhas politicas

dos sujeitos que as utilizam.

Um dos instrumentos para realiza¢io da reforma agraria no Brasil
¢ a desapropriagio, como o préprio termo indica, a retirada do direito a
propriedade para fins da reforma agrdria o imével rural que ndo cumpre
a fungdo social por meio de indenizagdo, conforme consta na Consti-
tuicdo brasileira de 1988.

E fundamental destacarmos que: “reforma agraria” sem politicas
publicas que alcancem e deem suporte as familias camponesas, nio é
Reforma Agriria, ¢ “distribuicdo” de terras sem planejamento. A partir
dessa premissa, a sociedade civil e os movimentos sociais em 2002 elabo-
raram um documento que foi entregue ao governo (em 2003) intitulado:

IT Plano Nacional de Reforma Agriria.
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ASPECTOS GERAIS DO 11 PLANO NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA

O segundo plano nacional de reforma agraria (II PNRA, 2002),
nasceu através de lutas constantes dos movimentos sociais, entidades de
campo e a academia, cujo lema era que o espago rural fosse um local de
geracio de emprego e renda, de garantia da seguranga alimentar e de
abertura de uma nova trilha para a democracia e desenvolvimento com
justica social -, é uma extensdo do primeiro plano nacional de reforma
agraria (IPNRA, 1985) - caracteriza-se pela retomada do crescimento
econdmico e de expansio das exportacdes agricolas e associada as metas
do Programa Fome Zero com uma inclusio de 44 milhdes de pessoas
no Programa Bolsa-Familia o que se projetou uma aumento da demanda
por alimentos que deveria ser suprida pela agricultura familiar.

Sao contemplados com o plano, os trabalhadores rurais sem-terra
(jé assentados ou ndo), posseiros, populagdes ribeirinhas; comunidades
quilombolas, agricultores que ocupam terras indigenas, extrativistas,
agricultores atingidos por barragens, juventude rural; mulheres tra-
balhadoras rurais; Para essa construgio a legislacdo fundidria conta a
acoes combinadas do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome; Ministério do Meio Ambiente; Satde; Educa¢io; Cultura;
Conselho Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional — Consea;
Banco Nacional de Desenvolvimento; Banco do Brasil, Caixa Econo-
mica Federal; fundos constitucionais de desenvolvimento; Companhia
Nacional de Abastecimento; Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
e diversos centros autbnomos de tecnologias apropriadas; conselhos de
desenvolvimento rural sustentdvel; universidades entre outras entidades
da sociedade civil. Os instrumentos utilizados sdo a redistribui¢io de
terras, regularizacio de posses e reordenamento agrério; de fornecimento
dos meios indispenséveis a explora¢io racional da terra aos beneficidrios
da reforma e aos agricultores familiares; de dinamizagio da economia

e da vida social e cultural dos territérios.

Ha diversos programas adotados para que os objetivos do plano
sejam alcancados podendo citar: Novos Assentamentos (integra¢io
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produtiva e desenvolvimento territorial sustentdvel e mais viabilidade
econdmica); Cadastro de Terras e Regulariza¢io Fundidria; Recuperagio
dos assentamentos; Crédito Fundidrio; Promogio da Igualdade de Género
na Reforma Agriria; Titulagio e Apoio ao Etnodesenvolvimento de Areas
Remanescentes de Quilombos; Reassentamento de nio indios ocupantes
de terras indigenas; Reserva Extrativista e Assentamento Florestal;
Atingidos por barragens e grandes obras de infraestrutura; Populagées
Ribeirinhas; Aconteceu também a universalizagio do acesso a direitos:
Educagio (PRONERA), Cultura e Seguridade Social. Nesse contexto.
Assim, o II Plano de Reforma Agriria, dialoga com os principios esta-
belecidos no artigo 3° da Constitui¢do de 1988, quando declara que:
Constituem objetivos fundamentais da Republica Fede-
rativa do Brasil: I - construir uma sociedade livre, justa
e soliddria; IT - garantir o desenvolvimento nacional;
IIT - erradicar a pobreza e a marginalizagio e reduzir
as desigualdades sociais e regionais; IV - promover o
bem de todos, sem preconceitos de origem, raga, sexo,
cor, idade e quaisquer outras formas de discriminagio
(BRASIL, 1988)

Observamos que os assentamentos rurais na Paraiba, na sua
maioria, sio espagos criados a partir de projetos de reforma agraria com
o objetivo de redugio tanto da concentragio da terra como da pobreza e
da miséria no meio rural, contudo, para o agro negécio, as dreas desses
assentamentos sio associadas 4 concentragio de pobreza. No entanto,
mesmo com todas as dificuldades que permeiam quase sempre a etapa
posterior 4 desapropriagdo e imissdo de posse, muitos assentamentos
procuraram, na agroecologia, um jeito de esperangar que outro Brasil
é possivel.

Da anilise do texto constitucional que estabelece o principio
da soberania nacional (art. 170, I) - no titulo VII, que trata da ordem
econdmica e financeira - nos leva a refletir sobre como o modelo de
desenvolvimento vigente nos apresenta essa “soberania”, a priori exclu-
dente e desigual, isso é confirmado quando aumenta as exportagdes
de produtos oriundas do agronegdcio e o pais volta ao mapa da fome,
vivendo em situa¢do de inseguranca alimentar e nutricional de parcela
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significativa da populagio brasileira, tendo que comprar ossos bovinos
se quiserem se alimentar dessa proteina animal (BORGES et al. 2021).

No ano de 2010, por exemplo, o consumo de ovos foi de 148
unidades/hab/ano em 2020 esse nimero ¢ superior a 250und/hab/ano,
(ABPA 2021). Os aumentos nos pregos dos combustiveis, gds de cozinha,
energia e cesta bdsica afastam a maioria da populagdo brasileira desses
“holofotes” e nos levam a refletir de que Brasis e brasileiros estamos
falando e o que verdadeiramente € ser “desenvolvimento”, a quem todo

« . » 7
esse “desenvolvimento” estd chegando.

O Brasil vem perpetuando marcas profundas de desigualdade
nas mais variadas dimensdes, sejam elas politicas, sociais, ambientais e
econdmicas. O pais conhecido como celeiro do mundo que possui dimen-
soes continentais, detentor de expressividade na produgio e exportagio
de produtos oriundos da agropecudria, com um grande faturamento
mesmo durante os anos de pandemia e percebe-se uma total inseguranca
alimentar e nutricional no pais.

AGROECOLOGIA COMO MUDANCA DE
PARADIGMA

A agroecologia é uma ciéncia, um movimento social e um con-
junto de praticas, de acordo com Altieri (2009, p. 117): “Trata-se de
uma nova abordagem que integra os principios agronémicos, ecolégicos
e socioeconémicos a compreensio e avalia¢do do efeito das tecnologias
sobre os sistemas agricolas e a sociedade como um todo”, nesse contexto,
a saude ecoldgica nio ¢ o Unico objetivo da agroecologia, mas também

a construgio de relagdes sociais e econdmicas justas.

Embora o termo “agroecologia” seja novo (década de 90), as
técnicas que hoje sdo consideradas agroecoldgicas, remontam a tempos
muito antigos, elaboradas e desenvolvidas pelas populagées tradicionais,
que mesmo com a md distribui¢io de terra, conseguiram permanecer
na e da terra.

Silva (2020), ao estudar a agricultura camponesa, do ponto de vista
de sua importincia para o meio ambiente visando um desenvolvimento
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sustentdvel, aponta algumas caracteristicas inerentes a esse modelo: A
agricultura camponesa nio ¢ s6 um jeito de produzir no campo, ¢ um
modo de viver. E uma cultura propria de relagio com a natureza. E uma
forma diferenciada de vida comunitdria. Na agricultura camponesa o

trabalho é familiar, ndo assalariado, ndo capitalista.

Desse modo, na agroecologia, o nio uso de agrotdxicos, bem
como o desenvolvimento de técnicas de manejo que respeitem a bio-
diversidade e saide do agroecossistema sio importantes, mas nio sio
suficientes. E preciso repensar as relagdes de trabalho, como a relagio
patrdo-empregado e/ou os prejuizos causados pelos atravessadores, a
disparidade de género, a inseguranca alimentar, a nio participagio da
juventude nos espagos de decisdo, valores injustos de comercializagio
dos produtos, dentre outros. Esse processo de reflexdo sobre as relagdes
coletivas e individuais, bem como sobre os territérios de vida, gera a
consciéncia de recusa 4 l6gica dominadora e o protagonismo necessario

para construc¢do de um novo modelo de sociedade.

Assim, observa-se que tanto o campesinato, quanto a agroe-
cologia, indicam saidas ndo s6 em relagdo ao modelo de agricultura
hegemonico, dominado pelo agronegécio, como também a racionalidade
neoliberal vigente.

Isso pode ser observado no uso comum da terra frente a propriedade
privada, nas praticas econdmicas e sociais guiadas pela solidariedade ao
invés do concorrencialismo, no prevalecimento da coletividade sobre o
individualismo, dentre outras caracteristicas que indicam que os movi-
mentos sociais que tém como pauta o campesinato e a agroecologia,
ndo sdo s6 uma forca de resisténcia ao neoliberalismo, mas demonstram
com suas experimentagdes que é possivel revolucionar esse modelo de
sociedade.

De acordo com Lima (2017): “Esses movimentos tém reivindicado
o respeito a natureza e aos direitos humanos, a partir de uma filosofia
que questiona o conceito de desenvolvimento econdmico e os beneficios
da modernizagio”.
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ASSENTAMENTOS E FEIRAS AGROECOLOGICAS

Nos assentamentos rurais da reforma agraria, uma das formas de
enfrentamento ao modelo capitalista é a experiéncia das feiras agroe-
colégicas. Sousa (2020) avalia que as feiras agroecolégicas além de um
espago importante onde se encontra produtos agroecolégicos e comidas
regionais por preco bem baixo dos normalmente praticados no mercado,
¢ também um importante espaco de construgio de relagdes politicas dos
apoiadores da reforma agrdria e melhoria da renda dos camponeses e
camponesas.

Segundo reportagem do jornal (online) Brasi/ de Fato PB (Julho,
2019), estima-se que em todo estado da Paraiba existam mais de cin-
quenta feiras agroecoldgicas, locais de comercializagdo que retiram o
poder dos atravessadores e tém gerado renda e autonomia para cam-
ponesas e camponeses. Geralmente, as(os) préprias(os) feirantes, sio
as(os) produtoras(es) agroecoldgicas(os) dos alimentos que estdo sendo
comercializados. Para além disso, as feiras sdo espagos educativos, a
socializagdo que acontece entre as bancadas de hortalicas e frutas, cria
uma relagio entre feirantes e consumidores, permitindo a troca de saberes,
sementes ou de uma simples conversa casual. Esses momentos ajudam
na conscientizag¢do do processo produtivo, da alimentagio saudavel, da
importincia de valorizar o trabalho de agricultoras(es) e o significado
de contribuir para a consolidagdo desse modo de produgio e mercado.

Entido, em 2001 nasce, com apoio da CPT e Cairitas Arqui-
diocesana da Paraiba, a primeira feira agroecolégica do estado, a feira
agroecol6gica da Ecovarzea (Associagio de Agricultores e Agricultoras
da Virzea Paraibana), sendo mais da metade dos feirantes assentados
da reforma agraria da regido, que optaram pela produgio agroecoldgica.

O Memorial das Ligas e Lutas Camponesas (MLLC) é um dos
parceiros da Ecovirzea, e seus membros também participam sema-
nalmente da comercializa¢do de seus produtos. Desde entdo, a feira
acontece em Jodo Pessoa, todas as sextas-feiras, dentro do Campus I da

Universidade Federal da Paraiba (UFPB).
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Em vista disso, é possivel pensar as feiras agroecolégicas como
continuidade da luta pela terra, sendo mais uma estratégia de resisténcia
e reinvengdo em busca do bem viver no e do campo. A venda dos alimen-
tos diretamente da pessoa que produz para a que consome, o chamado
“circuito curto de comercializagio”, sem o intermédio do atravessador,
gera autonomia para as familias camponesas que passam a receber um
valor justo pelo seu trabalho. Também o uso de técnicas de manejo que
respeitem a vida do agroecossistema, como o uso de mandalas, sistemas
diversos de policultivos, adubagio verde, cobertura morta, entre outras
priticas, ao invés do uso do uso de agrotéxicos em sistemas de mono-
cultura, promovem néo sé a saide coletiva das pessoas, como também
do solo, potencializando os espagos de vida.

Segundo Lima (2017), camponesas e camponeses que atualmente
realizam as feiras agroecoldgicas tiveram sua histéria de vida ligada a
busca pela sobrevivéncia da familia no enfrentamento contra o latifin-
dio. “A terra conquistada representou o lugar de reprodugio da vida

das familias camponesas, com outros desafios enfrentados para nela
permanecer” (LIMA, 2017, p. 147).

Na poesia de Cristina Lima (em 2021) - filha de camponeses da
regido do brejo paraibano - podemos observar a importancia da produgio
e comercializa¢io de alimentos em feiras agroecolGgicas na Paraiba, que
também resgatam a memoria cultural do campesinato, até mesmo em

forma de VErsos como:
Cuscuz ¢ alimento sagrado
Muito comum na nossa regiio
Mas tem que ter qualidade
Vindo das sementes do coragio
Livres de agroquimicos e transgénicos
E produzidos com dedicagio
Fortalecendo as familias
Garantindo a sua alimentagdo

O flocdo da paixdo
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E rico em nutriente
E feito pra vocé
Consumidor consciente (Cristina Lima, 2021)

Nas feiras agroecoldgicas -, ¢ garantido encontrar nas barracas/
quitandas das feiras: frutas, verduras e leguminosas sem agrotdxicos;
grios e cereais ndo transgénicos; bolos artesanais na folha de bananeira;
muda de ervas medicinais (anis, erva-cidreira, arruda, menta, hortela
de virios tipos, alecrim, dentre outras); ovos “caipira”; paes artesanais;
plantas alimenticias ndo convencionais (PANCS); sementes crioulas/
semente da paixdo; beiju, tapioca, goma, batata e a prépria macaxeira.
A disponibilidade de algumas frutas regionais, verduras, leguminosas
e cereais varia ao longo do ano em decorréncia da sazonalidade. Ainda
assim, durante todo ano é possivel encontrar uma diversidade de ver-
duras e legumes devido ao processo de irrigagio (mesmo que precario)

em alguns assentamentos da reforma agraria.

Nas feiras agroecoldgicas, também se observa que a preservagio
da memoria estd presente desde a produgio dos alimentos, através das
técnicas de manejo que respeitam o agroecossistema, até o momento
da comercializagdo. Observa-se também que o vinculo criado entre
camponesas(es) com os consumidores (urbanos) - que buscam comprar
produtos de qualidade, livre de agrotéxicos e transgénicos - fortalece
as relagdes campo/cidade. E comum encontrarmos o doce de mamiao
temperado com canela e cravo; coco ralado; a erva-doce em pote de vidro
embalados com pedagos de “chita”; o beiju com coco assado “debaixo”
da farinha; o “pé de moleque” e os bolos produzidos a partir da massa
de mandioca - assados e vendidos - na folha de bananeira. Uma prética
culindria que é repassada de geragdo a geragio e que ganha o paladar dos
consumidores pelo sabor caracteristico e também pela tradicionalidade
da iguaria, o “pé de moleque”, tem cheiro e sabor da casa da infincia

no campo.

Segundo Stefanutti (et al.; 2018), além de nutrir a comida, provoca
uma memoria gustativa, resgata sentimentos, emogdes, o modo, o lugar,

as pessoas que preparam, os sons, lugares e acontecimentos, revelam um
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ritual cheio de significados e priticas culturais, que sdo individuais, mas

que foram vividas coletivamente.

Em seu livro Geografia da Fome, Josué de Castro observou que
era comum entre esses povos, uma pratica que ele denominou de agri-
cultura de sustentacio, ao se referir aos cultivos de sustento que geram a
ampliacdo das possibilidades alimentares de uma regido e que resultam
diretamente no atendimento das necessidades da populagio (CAS-
TRO,1980). Essa pritica de agricultura de sustentagio se observa com
a criagdo do Memorial das Ligas Camponesas no municipio de Sapé/
PB, como aponta Muniz:

A necessidade de criagio do Memorial das Ligas Cam-
ponesas iniciou-se com a hipétese de que as relagoes
entre a terra e a memoria camponesa determinam a
dindmica de desenvolvimento nos assentamentos de
reforma agraria que transcende ao decreto de desapro-
priagio de propriedade. Nio basta desapropriar terras,
criar assentamentos se os camponeses nio entendam o
significado de suas histérias com a terra, suas frustragdes
e suas conquistas na luta pela reforma agréria e politica
agraria no Brasil. (MUNIZ, 2013)

Nessa agricultura de sustentagdo, encontram-se presentes relacdes
de cooperagio, policultivos, priticas sustentdveis em termos econdémicos,
sociais, ambientais e culturais. Para a realiza¢do desta anilise, Josué de
Castro baseou-se nos histéricos cultivos tradicionais, especialmente
dos quilombolas e sertanejos, revelando a importancia da agricultura

de sustentag¢io no combate a fome (SCHAPPO, 2014).

Para nio perder essa relagdo entre camponeses e consumidores
urbanos, em 2020, por conta da pandemia de Covid-19, a feira agroe-
colégica da Ecovirzea precisou se reinventar para garantir as medidas
de isolamento social, iniciando vendas on/ine através do site da referida
associagdo. No size é possivel comprar de segunda-feira a quarta-feira - o
pedido de cada pessoa é chamado de “Eco Cesta” -, as Eco Cestas sio
entregues nas sextas-feiras, no mesmo local onde aconteciam as feiras,
pelo sistema de Drive Thru. Os “ecos cestas” além de trazerem os pro-
dutos escolhidos pelos consumidores, trazem também uma porgio de
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ancestralidade. Esse novo modo de vendas assegurou a preservagio dos
beneficios trazidos pelas feiras agroecolégicas tanto para as(os) campo-
nesas(es), com a geracio de renda, quanto para as(os) consumidoras(es),
com o acesso a comida de qualidade produzida de maneira justa e sadia.

CONCLUSAO

A distribuicdo de terras no Brasil se deu inicialmente pelas Ses-
marias, com um teor distorcido do que foi aplicado em Portugal e
intensificado as desigualdades jd existentes. Ap6s a Lei das Terras essa
exclusdo acaba se agravando, tendo em vista que apenas os detentores
de dinheiro tinham posses para comprar o seu imével rural, as leis
formam sendo construidas, refeitas e novas terminologia comegaram a
aparecer. Com a participagio efetiva e decisiva dos movimentos sociais
foi elaborado o II Plano de Reforma Agréria, como politica piblica do
estado brasileiro a ser efetivado.

A meméria camponesa e a agroecologia se relacionam e muito
camponeses e camponesas estdo atentos e atualizados em suas formas de
resisténcia. O novo paradigma proposto preza pelo respeito as pessoas
e aos demais seres da natureza, a distribui¢do de terra e renda, a segu-
ranga alimentar, a valorizagio dos saberes tradicionais, o uso de técnicas
e tecnologias que facilitem o bem viver, a preservagdo da memoria e
a prevaléncia dos direitos humanos, para “assegurar o exercicio dos
direitos sociais e individuais, a liberdade, a seguranca, o bem-estar, o
desenvolvimento, a igualdade e a justica como valores supremos de uma
sociedade fraterna, pluralista e sem preconceitos” conforme o estabelecido
em termos constitucionais.

REFERENCIAS

ABPA. ASSOCIACAO RASILEIRA DE PRODUCAO ANIMAL. Relatério anual,
2020. Disponivel em: http://abpa-br.org/ Acesso: 03 out. 2021.

ALTIERI, M. Agroecologia: a dinimica produtiva da agricultura sustentédvel. 5. ed.
Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009. 117 p


http://abpa-br.org/

AGOSTO,MTAC.Eticae relagdes sociais um enfoque filoséfico. In JACQUES, MGC.,
etal. org. Relagoes sociais e ética [online]. Rio de Janeiro: Centro Edelstein de Pesquisas

Sociais, 2008. p. 18- 25. ISBN: 978-85-99662-89-2. Available from SciELO Books.

BARACHO, H. U; MUNIZ, I. G. HISTORIA E FORMAS JURIDICAS DE
DISTRIBUICAO DE TERRAS NO BRASIL. Curitiba: Conpedi, 2015.

BORGES, C; BATTISTELLA, C.BENETTL E.; MUELLER, F. Acougues ¢ mercados
podem vender ossos de boi? Entenda a polémica sobre a placa em SC. Disponivel em:
https://gl.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2021/10/08/acougues-e-mercados-po-
dem-vender-ossos-de-boi-em-santa-catarina.ghtml. Acesso: 09 out. 2021.

BRASIL, MINISTERIO DO DESENVOVIMENTO AGRARIO. II PLANO
NACIONAL DE REFORMA AGRARIA, Paz, Producio e Qualidade de Vida no
Meio Rural, 2002.

BRASIL. Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Senado Federal,1988.

CASTRO ]. Geografia da fome (o dilema brasileiro: pao ou ago).10a Ed. Rio de Janeiro:
Antares Achia-mé; 1980.

LIMA, A. B. de. Camponeses e feiras agroecoldgicas na Paraiba. Tese (Doutorado)
— Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas/Departamento de Geografia.
Sao Paulo, 2017. Disponivel em: <https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/
tde-01022018-114224/publico/2017_AlineBarbozaDeLima_VCorr.pdf>. Acesso em:
29 maio 2021.

SOUSA, F. C. R; OLIVEIRA, J. R; ALMEIDA, M. C. E. Fortalecendo os sistemas
agroalimentares: a experiéncia das feiras agroecolégicas do Frei Humberto no Ceard.
Cadernos de Agroecologia, v. 15, n. 2, 2020. Disponivel em: <http://cadernos.aba-a-
groecologia.org.br/index.php/cadernos/article/view/5709/3123>. Acesso em: 10 jun. 2021.

SILVA, J. M. et al. Agrotéxico e trabalho: uma combinagio perigosa para a saide do
trabalhador rural. Ciéncia & saude coletiva, v. 10, p. 891-903, 2005.

SILVA,H. A; HILLESHEIM, L. P; OLIVEIRA, C. Agroecologia: ciéncia de produgio e
respeito a qualidade de vida. Cadernos de Agroecologia, v. 15, n.2,2020. Disponivel em:
<http://cadernos.aba-agroecologia.org.br/index.php/cadernos/article/view/3731/4418>.
Acesso: 10 jun. 2021.

26


https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2021/10/08/acougues-e-mercados-podem-vender-ossos-de-boi-em-santa-catarina.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2021/10/08/acougues-e-mercados-podem-vender-ossos-de-boi-em-santa-catarina.ghtml
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-01022018-114224/publico/2017_AlineBarbozaDeLima_VCorr.pdf
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-01022018-114224/publico/2017_AlineBarbozaDeLima_VCorr.pdf
http://cadernos.aba-agroecologia.org.br/index.php/cadernos/article/view/5709/3123
http://cadernos.aba-agroecologia.org.br/index.php/cadernos/article/view/5709/3123
http://cadernos.aba-agroecologia.org.br/index.php/cadernos/article/view/3731/4418

PENSAMENTO COMPLEXO E EDUCACAO
LIBERTADORA COMO METODOS

DE ENSINO DE AGROECOLOGIA EM
ESCOLAS RURAIS

Vinicius de Souza Teixeira®

Leticia Andrade Alves de Oliveira’

Maria Gabriela Galdino dos Santos®
Natinelle de Meneses Pinheiro Santos’
Albertina Maria Ribeiro Brito de Aratjo™

INTRODUCAO

A educagio, como ferramenta de formagio do individuo, pode
promover sua aderéncia a sociedade de forma integrativa, contribuindo
para que as pessoas educadas se desenvolvam de acordo com os sistemas
socioculturais e econdomicos vigentes. No Brasil, essa vigéncia normatiza
culturas e territérios, além de impor aspiragées que vao de acordo com
o produtivismo em fun¢io de demandas estruturadas no pais a partir
de eventos histéricos coloniais e imperialistas. Assim, a educagio con-
vencional no Brasil ndo atende as realidades comunitirias e individuais,
descaracterizando as vivéncias através desta aliena¢do ainda mais inten-
sificada pelo sistema capitalista, em prol de atender o corporativismo.

As atividades econdmicas e vivéncias culturais derivadas de
éticas corporativistas acarretam no que FREIRE (1970), chama de
Ensino Bancirio, onde as pessoas educadas sio consideradas vazias e
necessitam de que depositem informagées até que se adequem a cultura
imposta, se tornando “enriquecidas de conhecimento”. FREIRE (1996),

afirma que a educa¢io bancaria deforma o processo criativo, tanto da
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pessoa educanda quanto na pessoa educadora, e propde, como forma de
imunizagio, a resisténcia ao “bancarismo”, ainda que em uma educagio
subordinada. E dessa forma que a percep¢io de mundo, mesmo que
subordinada, ¢ critica e se permite a autonomia para o protagonismo
individual e organizagio politica a fim de libertagdo de determinado
aspecto cultural autoritirio e colonizador.

A liberdade, tratada por Edgar Morin (2006, p. 42), torna
nitido o quéo importante é valorizagio do individuo a fim de gerar sua
autonomia:

Conforme se valorize o objeto, valoriza-se neste impulso
o determinismo. Mas se o sujeito é valorizado, entio a
indeterminagio torna-se riqueza, fervilhar de possibi-
lidades, liberdade! E assim toma forma o paradigma-
-chave do ocidente: o objeto é o conhecivel, o determi-
navel, o isoldvel, e, por consequéncia, o manipulével.
Ele detém a verdade objetiva e, neste caso, ele ¢ tudo
para a ciéncia, mas manipuldvel pela técnica, ele ndo é
nada. O sujeito é o desconhecido, desconhecido por-
que indeterminado, porque espelho, porque estranho,
porque totalidade. Assim, na ciéncia do ocidente, o
sujeito é o tudo-nada; nada existe sem ele, mas tudo
o exclui; ele é como o sustenticulo de toda verdade,
mas ao mesmo tempo ele nio passa de “ruido” e o erro
frente ao objeto.

Essa compreensio da liberdade reafirma o raciocinio da 7z¢oria
da Agao Dialdgica (FREIRE, 1970), onde o dominio trata do sujeito
apenas como objeto dominado e conquistado. Consequentemente, o
contexto sociocultural do sujeito dominado se torna obsoleto, alienando
as aspira¢des nio s6 individuais, mas de toda a comunidade conquistada
pelas culturas antidialdgicas, falseando a realidade a fim de explorar tais
sujeitos dominados bem como seus territérios.

Nos anos 60, a Revolugdo Verde foi um exemplo de dominio
tecnoldgico imposto, que trouxe a desconstrugio cultural de diversas
realidades campesinas ao longo de todo o mundo. A ética reducionista

da Revolugio Verde gerou, na atividade agricola, para além dos males
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ecolégicos, os males socioculturais e, consequentemente, nos males eco-

nomicos, implicando na auséncia de perspectiva sustentdvel na produgao.

A Revolugio Verde trouxe pacotes tecnolégicos para as ativida-
des agropecudrias no interior de todo o pais, com receitas genéricas que
utilizavam produtos de sintese quimica (MACHADO & MACHADO
FILHO, 2014). Tais agdes eram superficiais, simplistas, e consideravam
produtividades descontextualizadas para com as realidades socioculturais
e bioclimatoldgicas de uma determinada regido, ocasionando na insus-
tentabilidade da produgio agropecudria e contribuindo para o éxodo
rural do Brasil.

A Agroecologia, por sua vez, providencia a integragio de dife-
rentes ciéncias e, também, do saber popular, possibilitando a critica ao
modelo de produgio vigente e criando novos paradigmas de produgio
a partir de realidades especificas. Como consequéncia, hd uma nova
configura¢io de realidade, dessa vez sustentdvel, construida a partir
do protagonismo das familias agricultoras de forma contextualizada
para com suas realidades. A metodologia de debate e construgio, na
Agroecologia, considera sua matriz disciplinar integradora com abor-
dagem transdisciplinar e holistica. CAPORAL & COSTABEBER
(2011), afirmam que a Agroecologia nio se enquadra no paradigma da

simplificagdo, jd que este ndo reconhece o problema da complexidade.

MORIN (1999), acredita que a complexidade nio é uma receita,
mas sim um desafio. Na Agroecologia, o fundamento transdisciplinar a
fim de sanar as diversas questdes que permitam que haja sustentabilidade
em um determinado territério conta com esse “desafio” proposto por
Edgar Morin, onde a consolidagio das relagoes ecolégicas, antropolé-
gicas e ecossistémicas (tanto isoladas, quanto concomitantes), podem
e devem ser estruturadas através das comunidades que neste ambiente

sobrevivem.

O objetivo deste trabalho é dialogar com a construgio e os resul-
tados do projeto de extensdo “Vivenciando Agroecologia nas Escolas”,
da Universidade Federal da Paraiba - campus 111, a partir de perspectivas
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da Educacio Libertadora, proposta por Paulo Freire, e do Pensamento

Complexo, proposto por Edgar Morin.

VIVENCIANDO AGROECOLOGIA

” Vivenciando Agroecologia nas Escolas” foi um projeto do
programa de extensdo “UFPB no seu municipio”, ocorrido no Centro de
Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias, no campus II1 da Universidade
Federal da Paraiba, teve como objetivo realizar agdes socioambientais e
culturais através da educag¢io contextualizada mesclada 2 Convivéncia
com o Semidrido. Aconteceu em comunidades campesinas do municipio
de Serraria — PB, nas escolas rurais Escola Municipal de Educacao Infantil
e Ensino Fundamental Santo Anténio, com 21 educandos do 1° ao 5° ano,
e Escola Municipal de Educagio Infantil e Ensino Fundamental Noémia de
Carvalho, com 35 educandos do 2° ao 5° ano. A cidade de Serraria - PB
estd situada na microrregido do Brejo Paraibano, especificamente em
drea de transi¢do entre os biomas Caatinga e Mata Atlintica. Assim,
a cidade esta sujeita ao clima semidrido, o que acarreta na necessidade
de tecnologias de convivéncia com tal circunstincia bioclimatolégica.
Por possuir sua matriz econémica, em boa parte, oriunda das atividades
agropecuadrias, as tecnologias de recurso hidrico e manejos de base agroe-
colégica sdo fundamentais para a sustentabilidade e permanéncia das
familias no campo com seguranga e soberania alimentar. Dessa forma,
estudantes do curso de Agroecologia puderam demonstrar tais adventos
aprendidos no curso nos momentos de visita as escolas, as criangas que

nelas estudam.

As atividades propostas foram construidas em conjunto pela
equipe do projeto, considerando os aspectos rurais no fundamento das
agdes no intuito de contextualizar para com a realidade das escolas e
pessoas que as frequentam. A ruralidade tratada também possuiu carater
sustentdvel e, para isso, os pilares da sustentabilidade (sociocultural,
ecolégico e econdmico) precisaram ser base em todos os temas, por mais
especifico que fosse. Assim, as atividades possuiram embasamento mul-

tidisciplinar, resgatando o Pensamento Complexo (MORIN, 2006), para
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abordar temdticas conectadas com as vivéncias culturais das criangas,
sendo esses temas relacionados a natureza, questdes agririas e susten-

tabilidade da vivéncia campesina, adaptado ao publico infantil.

A metodologia do projeto possui cardter qualitativo, onde definiu
que em cada encontro, um conceito/tema deveria ser abordado, de forma
que os encontros seguintes teriam discussoes geradas a partir dos pontos
de partida criados nas oficinas e debates anteriores. Esse método garantiu

a transdisciplinaridade tratando da Agroecologia como eixo principal.

Os temas abrangidos no projeto foram da natureza agréria e social,
lidando com os ambientes culturais e econémicos como forma de se apro-
fundar nas razdes das préticas agropecudrias das familias agricultoras.
Essa abordagem utilizada foi estratégia para se alcangar pensamentos
holisticos, estimulando a percepgio das criangas aos fatores presentes
no seu cotidiano, além de relaciond-los de forma cultural e ambiental.

A linguagem usada para conversar com as criangas foi simples,
para que houvesse a compreensio de todas as idades no mesmo discurso.
Dessa forma, os debates sobre aspectos mais complexos, com ciclos
biogeoquimicos e cadeias produtivas ocorreram através da prépria per-
cepgio das criangas, onde o conhecimento obtido a partir de vivéncias,
didlogos familiares e educagdo escolar foi o principal meio de basear o
que seria proposto pela equipe do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, o conceito de Meio Ambiente foi discutido para
que as criangas compreendessem como os aspectos espaciais podem
existir em diversas escalas e com suas respectivas configuragdes, unindo
fatores bidticos e abidticos, bem como sociais. Para tal, explicar sobre
superficies circundadas de alguma delimitagio (paredes, peliculas, cercas)
foi a melhor estratégia para se trabalhar as escalas espaciais. Como con-
sequéncia, as exemplificagbes sobre ecossistemas foram compreendidas,
utilizando ambientes como currais, salas de aula, interior de um sapato,
diversos perimetros que podem ou nio conter micro, meso ou macrobiota.
A partir de arquétipos biolégicos (animais, plantas, microrganismos), a



comunicag¢do com as criangas foi mais aceita par a compreensio de um
determinado ecossistema. Isso ocorreu pois, no inicio do debate, cir-
cunstancias termodindmicas ndo poderiam ser tratadas por pertencer a
um universo de conhecimento muito distante para o objetivo do projeto.

O projeto “Vivenciando Agroecologia nas Escolas” estava em uma
fase de metodologia continuada, onde houve resgate de conhecimentos
trabalhados no projeto intitulado “Educagio e Agroecologia: A¢des
Multidisciplinares em Ambiente Escolar”, que introduziu o conceito
de Agroecologia nas dimensdes sociocultural, econdmica e ecolégica
(TEIXEIRA ez al., 2020). Assim, a compreensio sobre o Agroecologia
a partir da vivéncia nos ambientes do contexto das criancas foi atingida
e debatida, também, de forma transdisciplinar, como pode ser visto
na Figura 1.

Figura 1 — Momento de debate em baixo da drvore (elemento de debate) no projeto
Educagio e Agroecologia: Agoes Multidisciplinares em Ambiente Escolar.
Tad r TEE - I W




Foi necessdrio resgatar ao debate os conceitos de Agroecologia e de
Agronegdcio, onde a partir deste momento, mesmo que inicial, o didlogo
ja se caracterizava como transdisciplinar, ainda mais intensamente por ji
ter sido trabalhado previamente em outros momentos. Aspectos histé-
ricos ndo foram considerados para tal, mas sim as configuragdes atuais
dos modelos de produgio, buscando trazer a realidade local a0 maximo.

Ao lidar com o Agronegécio, o resgate permeou o cardter reducionista,
implicando em baixa diversidade de alimentagio e biolégica nos ambientes.
Ao comparar com o conceito de Agroecologia, a discussdo conseguiu ficar
mais nitida para as criancas. Isso pode ser percebido devido a comparagio,
desta vez por parte de falas dessas criangas, sobre suas vivéncias no campo,
que eram, na maioria dos casos, situa¢des de policultivos ou consércio. Este
tator foi importante para que a compreensio sobre biodiversidade ocorresse
e, a partir disso, pdde-se aprofundar no debate a respeito de maior nimero
de espécies em um agroecossistema e suas consequéncias positivas, além de
tornar mais nitido o contraste com o caréter reducionista do Agronegécio.
O conceito de Agroecologia foi tratado com sua abordagem complexa,
como necessdrio, falando das relagdes interpessoais, familiares e de género
e associando-as as relagbes com a natureza, seja esta caracterizada como

agroecossistema ou como ecossistema natural.

Apés tratar conceitos basicos de Agronegdcio x Agroecologia, o tema
Solo foi de extrema importancia para que os conceitos conseguintes fos-
sem tratados com a compreensdo minima. Mesmo que para criangas, foi
possivel tratar do solo conforme sua complexidade, criando o aspecto de
ambiente vivo e complexo, abrigando as formas de vida.



Figura 2 - Diferenga entre Agroecologia e Agronegécio através de elementos

Fonte: Autores, 2019.

Para isso, praticas com o contato direto com o Solo foram realizadas
(Figura 3), permitindo estimulos sensoriais, além da teoria proposta.
Apesar do conceito de Solo ser tratado na Agroecologia como um orga-
nismo vivo, através do conceito de biocenose do solo (PRIMAVESI, 2018),
o debate no projeto com as criangas ndo permitiu que isto ocorresse,
sendo tratado como ambiente. Naquele momento, ndo houve fluéncia
necessdria para que as relagoes ecoldgicas e fatores abiéticos do solo
caracterizassem o Solo como organismo, por mais que compreendidos.



Figura 3 - Manejo de Solo para plantio de hortaligas.

Do

Fonte: Autores, 2019.

Outro fator imprescindivel para o debate ao longo do projeto
foi A:gua, principalmente por a regido estar situada em zona de clima
semidrido. Assim, as relagdes com o campo foram debatidas a partir da
légica da Convivéncia com o Clima Semidrido. Foi enfatizado o uso
racional dos recursos hidricos e compreensio de fatores climdticos como
cruciais, assim o ciclo hidrolégico pode ser percebido como decisivo nas
atividades agricolas e domésticas. Apés as reflexdes sobre Meio Ambiente
e suas possiveis configurages, debater sobre Agua e Solo se tornaram
mais fdceis, pois estes ndo eram mais vistos como elementos a parte
dos sistemas tratados em debate. A facilitagio foi percebida através de
comentdrios e respostas as questdes sobre a complexidade dos sistemas,
onde seres vivos e ndo vivos eram lembrados como integrantes destes.

Tecnologias de captagio, retengio, irrigacio e reutilizagio de
dgua (Figura 4) foram debatidas, relacionando fatores abiéticos como
caracteristicas do solo, o Sol e o vento, bem como o préprio ciclo hidro-



l6gico, além de concatenar os fatores biéticos, como a cobertura vegetal

e possiveis atividades pecudrias.

Figura 4 - Plantio de mudas como pritica a ser reproduzida pelas criangas, além dos
cuidados com a irriga¢do das mudas através da reutilizagdo de dgua usada para lavar mios.

Fonte: Autores, 2019.

Os elementos como Sementes, Arvore, Horta e Alimentos foram
temas posteriores aos temas Solo e Agua por serem aspectos derivados
termodinamicamente, a partir das relagoes tratadas na biocenose do solo,
o que resultou em muita compreensio. Lidar com o resultado biolégico
ap6s refletir sobre como se compde o meio ambiente foi vantajoso, tam-
bém, por conseguir debater com as criangas sobre os organismos vivos
(conceito tratado como “animais, plantas e bichinhos”) e relacioné-los
aos produtos agricolas (Figura 5).



Figura 5 — Contato direto com fauna do solo apés debate sobre seus fatores bidticos.

Fonte: Autores, 2019.

Nio houve dificuldade quanto & problematica de associagio dos
fatores bioldgicos com atividades agropecudrias, visto que as criangas
participam, cotidianamente, das atividades junto as familias e jd com-
preendiam a dinimica agricola. Por esse motivo, um dos melhores resul-
tados foi a necessidade da maioria das criangas buscarem compreender
afundo as temadticas propostas pela equipe do projeto. Dessa forma,
tratar com tecnologias era um evento a parte, ji que as familias agri-
cultoras da regido, apesar de possuirem contato com algumas formas de
tecnologia de convivéncia (como cisternas, por exemplo), ndo conheciam
algumas como as propostas (Figura 6). Tal interesse na compreensio
das tecnologias, dentre outros temas, se tornou oportunidade para o
aprofundamento de conceitos através abordagens multidisciplinares,
conseguindo adentrar atingir complexidade de uma tematica especifica.
Assim, o desafio da complexidade, mencionado por MORIN (1999), se
torna mais nitido e eficiente, quando a abordagem ¢ trazida a partir dos

sujeitos contextualizados no territdrio, neste caso, as criangas.
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Figura 6 - Didlogo durante confecgio de canteiro econémico. A tecnologia foi cons-
truida em conjunto com as criangas.

Fonte: Autores, 2019.

Outro tema trazido a tona a fim de implicar na compreensio
da sustentabilidade, principalmente a partir da associagdo dos pilares
ecolégico e sociocultural, foi sobre os residuos, sendo abordado como
Lixo, apesar de ndo ser o termo mais indicado. O conceito de “lixo” nio
foi tratado por questdes de tempo e de se exigir uma demanda teoria e
prética que fugiria dos planejamentos do projeto. Mas tratar dos residuos
s6lidos como lixo foi fundamental para, no minimo, situar que existem
locais mais propicios para se destinar estes matérias e que, jamais, um
desses locais deve ser um ecossistema, seja este agrario ou natural. Assim,
a relacdo incoerente entre o ambiente natureza e os residuos sélidos foi
percebida principalmente através da atividade pritica de implantagio
de hortas (Figura 7).



Figura 7 — Coleta de residuos sélidos encontrados no ambiente de implementa-
¢io de horta.

Fonte: Autores, 2019.

Os temas puderam ser todos tratados de formas priticas e asso-
ciativas a partir do contexto das criangas. Tais a¢des priticas e tedricas
foram fundamentadas na Convivéncia com o Clima Semidrido e com
abordagens eficientes através da metodologia de ensino horizontal. A
horizontalidade resultou na comunicagio bilateral, trazendo o pensamento
de FREIRE (1996) de que “Nao ha docéncia sem discéncia”. Também foi
considerado a realidade descontextualizada de estudantes da equipe do
projeto, implicando no cuidado e respeito, bem como maior atengdo aos
habitos das pessoas moradoras das comunidades campesinas (criangas,
familiares e equipes pedagdgicas das escolas rurais), afim de aprender e

transformar ao médximo o projeto em intercimbio ndo opressor.
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CONSIDERACOES FINAIS

Foi percebido que os debates contextualizados para com a reali-
dade rural, junto aos aspectos fundamentais da agroecologia de forma
transdisciplinar, criaram uma atmosfera de ficil resgate conceitual ao
longo do projeto. Ocasionou-se, entdo, em uma metodologia eficiente

para a realizagdo de atividades priticas e tedricas de cardter complexo.

Ao ser introduzidos aspectos de natureza fisico-quimica, adap-
tadas as criangas, na ementa escolar, a compreensio sobre o manejo do
solo, da dgua e dos residuos sélidos serdo melhor compreendidos, acar-
retando desenvolvimento de tecnologias e praticas a partir da perspectiva
protagonista das comunidades. A mesma introdugio pode ser aplicada
quanto aos temas socioculturais e estimulos ao conhecimento do caréter
histérico e valorizagio das vivéncias das familias agricultoras da regido.
Estimula-se, entdo, que a memoria e desenvolvimento de a¢ées socio-
culturais a partir do protagonismo local, como, por exemplo, eventos
artisticos, desenvolvimento de liderangas, confec¢io de acervo cultural
e literdrio, dentre outras maneiras de se consolidar a comunitariedade
e a autonomia econoémica do povo residente no territério.

Assim, a o ensino de Agroecologia a partir do Pensamento Com-
plexo e Educagio Libertadora é proposto como metodologia de educa-
¢do a fim de possibilitar a permanéncia do povo campesino no campo,
diferentemente do “bancarismo”, que aliena as aspira¢des individuais

e comunitarias.
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INTRODUCAO

Os problemas ambientais do planeta Terra sio evidenciados desde
o século XVIII, tornando-se mais conhecidos a partir da metade do
século XX. No inicio da evolu¢io humana a populagido era menos
desenvolvida, a natureza se recuperava com mais rapidez. Todavia,
o aumento descontrolado da populagio mundial em conjunto com a
revolugdo industrial, acarretaram varios problemas socioambientalis,
que ao decorrer do tempo se tornaram mais elevados e acelerados, por
exemplo: os materiais inorganicos que levam décadas para se degradar,
consequentemente a natureza levard mais tempo para se recuperar

(PENA, 2021).

A crise ambiental torna-se um tema repetitivo em pesquisas cien-
tificas devido aos problemas socioambientais evidenciados no planeta.
Alguns pesquisadores (SOUZA; ARMADA, 2017), enfatizam que a
crise ambiental estd interligada com a crise civica e com isso, a populagio

p6s-moderna deve refletir sobre novos paradigmas e atitudes.

Em 1942, as organiza¢des mundiais iniciaram eventos interna-
cionais para discutir sobre as questdes ambientais, dos danos causados
ao meio ambiente a preservagio do mesmo. Porém, a Conferéncia de
Organizagio das Nag¢des Unidas - A Conferéncia de Estocolmo em

' Graduanda em Agroecologia pela Universidade Federal da Paraiba - UFPB,
juliakelly0810@hotmail.com

12 Docente do Departamento de Agricultura - Universidade Federal da Paraiba -
UFPB, izabelaisl@yahoo.com.br

B Engenheiro Agronomo, formado pela Universidade Federal da Paraiba - UFPB
(2014), rinaldo2210@hotmail.com
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1972, foi 0 marco inicial de interesse mundial sobre Educagio Ambiental

(BEZERRA, 2016).
No Brasil, apenas em 27 de abril de 1999, foi criada a Lei de No

9.795 sobre a Politica Nacional de Educagio Ambiental, onde no seu
Art. 1° denomina a Educagio Ambiental como:
[...] processos por meio dos quais o individuo e a cole-
tividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a

conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sus-

tentabilidade. (BRASIL, 1999).

A Educagio Ambiental (EA) é um recurso que a populagio,
através dos conhecimentos e aptidoes, pode utilizd-la para a conservagio
do meio ambiente. Deste modo assegurando boa qualidade de vida e
sustentabilidade de sua geragdo e das geragoes futuras. Para solucionar-
mos o desequilibrio do meio ambiente, a educa¢do ambiental é crucial
e deve estar integrada em todos os parimetros da humanidade, pois a
partir dela geramos sujeitos preocupados com os danos causados pelos
seres humanos no mundo.

A realizagio de EA tendo inicio na escola, poderd atingir os demais
segmentos da sociedade, ji que a inser¢do da dimensdo ambiental na
escola proporciona a realiza¢do de um trabalho continuo e permanente
e as transformagdes alcancgadas, transpéem os muros da mesma (SILVA;
LEITE, 2008).

Com bases legais justificando seu emprego nos ambientes escolares,
a Politica Nacional de Educagio Ambiental, no seu Art. 2° dispoe que:
“[...] A educagio ambiental é um componente essencial e permanente
da educagio nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em

todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal

e ndo formal.” (BRASIL, 1999).

Com a utiliza¢do de metodologias participativas, de acordo com
a Politica Nacional de Educagio Ambiental, aplica os conceitos e prin-
cipios ecolégicos no desenho e manejo de agroecossistemas e valoriza
a realidade local.



Art. 5° Sdo objetivos fundamentais da educagio
ambiental:

I- O desenvolvimento de uma compreensio integrada
do meio ambiente em suas multiplas e complexas rela-
¢bes, envolvendo aspectos ecolégicos, psicolégicos,
legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, cul-
turais e éticos. (BRASIL, 1999)

Fundamentadas nestas e em outras questdes inerentes a essa
proposta, pretendemos proporcionar mais esse contexto na formagio
dos futuros jovens, assim contribuindo na conscientizagio sobre o meio

M
ambiente dos mesmos e fazendo com que seja repassada para outras
pessoas, independentemente da idade.

Porém, existe barreiras para a aplica¢io de praticas da Educagio
Ambiental na Educacio Basica das escolas publicas, como: desestimulo
na atividade docente, pelo o que enfrentam em sala de aula e baixa fre-
quéncia de trabalho interdisciplinar. Fatos que podem ser observados
em varias escolas de todos os estados do nosso pais, onde a maioria dos
professores sabe das responsabilidades socioeducativas que devem exer-
cer, existindo consenso da importincia do tema, mas por falta de apoio
governamental, as atividades nio sdo realizadas da forma que deveria

(AGUIAR et al. 2017, p. 126).

Os professores tém o conhecimento sobre a Educagio Ambien-
tal, mas por falta de apoio dos érgios governamentais, os mesmos nio
priorizam a EA na construgio ou reformula¢io do Projeto Politico
Pedagégico (PPP); também nio sdo oferecidas capacitagoes referentes
20 mesmo, assim, muitas vezes os docentes nao incluem a temdtica como
temas transversais em seus planos de aulas, além dos problemas como
falta de material didético que aborde de maneira consistente os contetidos
relacionados a questdo ambiental, falta de metodologias didaticas com
materiais interativos, que poderiam auxiliar nas aulas, pois muitas vezes

os problemas ambientais sdo tratados como algo possivel e ndo concreto,

fugindo da realidade das pessoas (AGUIAR, et al. 2017).

A escola procura repassar para os educandos de maneira fechada

e fragmentada um conhecimento pronto sobre o meio ambiente e suas
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questdes, onde o modo como a EA ¢ praticada nessas escolas, é apenas
como projeto especial, extracurricular, sem continuidade, descontextua-
lizado e desarticulado, apesar da disposi¢do do MEC sobre a educagio
ambiental, ndo havendo efetivamente o desenvolvimento de uma pratica
educativa que integre disciplinas. Segundo Profice (2016) “Todo edu-
cador pode e deve ser ambiental, independentemente de sua formagio
ou drea de conhecimento.” O docente é responsével por buscar meios de
incorporar a EA nas suas aulas, estudando a melhor a forma de como

utilizd-la na sua disciplina.

Um dos problemas atuais, sobre as questdes ambientais, € a falta de
conscientizagio das pessoas a respeito da preservacio das florestas, que é um
ecossistema riquissimo e de extrema importancia pela sua biodiversidade. Em
uma floresta, a circulagio de oxigénio e gis carbonico é constante em fungio
da prépria atividade das drvores que realizam a fotossintese. Para Mucelin et
al. (2004), “a Educagio Ambiental, é considerada como o tinico instrumento
pioneiro capaz de conscientizaras novas geragoes na preservagio florestal e
fauna-bravia e deveria ser defendida e fazer parte integrante da cultura de
cada individuo ou coletivo.”

Mas apesar de sua importancia, a destrui¢do das florestas ainda é
grande. Areas imensas sio devastadas através do corte ilegal de drvores
para uso da madeira, para fins de especula¢do imobilidria, abertura de
estradas ou mesmo para utilizar como dreas agricolas. As queimadas
representam outro risco para as florestas, ainda mais intenso em funcéo
de eliminar com os nutrientes do solo. E valido lembrar que em fungio
da diversidade das mesmas de animais e plantas que abrigam, qualquer
modificagio neste ambiente também leva a extingio de muitos animais
que acabam se extinguindo por perderem seu habitat. Por esses motivos,
¢ importante “despertar as novas geragoes a participarem ativamente

na luta pela preservagio do meio ambiente e, [...] contra as atividades

1 “Fauna bravia: conjunto de animais terrestres, anfibios e avifauna selvagens, e
todos os mamiferos aqudticos, de qualquer espécie, em qualquer fase do seu desen-
volvimento, que vivem naturalmente, bem como as espécies selvagens capturadas para
fins de pecuarizagio, excluindo os recursos pesqueiros.” (FAO, 1999). Disponivel em:
<https://www.fao.org/forestry/12929-0701a0bce8cc9dc29¢05b8c72073¢912e.pdf>.
Acesso: 31 out. 2021
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nefastas que perigam a regeneragio florestal e fauna-bravia.” (BAR-

BIERI; SILVA, 2011).

A relevincia dos produtos florestais ndo madeireiros pode ser
priorizada como tema na escola, contribuindo na formagio de um pen-
samento sobre os modelos de desenvolvimentos postos e possibilidade
de uma visdo sistémica do mundo, sobre o quanto é simples identificar
todos os elementos que formam uma floresta, como preservi-la e como
de forma sustentédvel é possivel se beneficiar dela e criar uma diversi-
dade de coisas a partir da mesma. “[...] mostrando as criangas [...] que
preservar os recursos florestais e faunisticos ndo é um luxo, mas uma
necessidade urgente se quisermos habitar nesta superficie planetaria.”

(MACORREIA, 2019).

Diante do abordado, questiona-se sobre a percepgio dos estudantes
sobre as questdes ambientais. Assim o trabalho teve como objetivo realizar
oficinas préticas educativas sobre meio ambiente e importincia das com
estudantes do Ensino Fundamental I do municipio de Pirpirituba-PB.

DESENVOLVIMENTO

O trabalho educativo deu-se inicialmente com base em estudo
bibliografico sobre Educagio Ambiental, dirigido ao objetivo da pesquisa,
sendo feito por meios digitais, de acesso ao publico e gratuito. Etapa de
suma importincia por possibilitar a construgdo de conhecimento sobre

os temas da pesquisa.

O desenvolvimento das atividades foi realizado na Escola Muni-
cipal de Ensino Fundamental José Fortuna, com quatro turmas de 2°,
3°, 4° ¢ 5° ano do Ensino, localizada em 4rea rural no Sitio Nica (Figura
1), os estudantes tinham a faixa etdria de 6 a 9 anos de idade, lecionada

por uma professora em sala multisseriada®.

O planejamento geral das oficinas se deu entre 2019 e 2020, ati-
vidades e periodo equivalente ao Estigio Supervisionado II disciplina

15 Sala multisseriadas é composta por estudantes de turmas de ensino e idades distintas,
que sdo lecionados por um (a) unico (a) professor (a).
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obrigatéria do Bacharelado em Agroecologia. Havendo o primeiro con-
tato, reunifo, com a Gestora e professora da escola em janeiro de 2020.

As atividades foram desenvolvidas por meio de uma abordagem
qualitativa, alicercada na pesquisa ac¢do participante. Teve enfoque
humanistico, holistico, dialégico e sustentavel, englobando dimensdes
que incluem varidveis: ecologicas, culturais; principios da Agroecologia,
metodologias pedagdgicas; e com utilizagio de dindmicas de integragio
e reflexivas. Utilizamos os hordrios destinados, pela gestdo da escola
contemplada, e para tal, coincidiu com as aulas semanais das disciplinas
de Ciéncias e Geografia das turmas trabalhadas.

Houve uma integragio entre todas as atividades, onde cada agio
teve o sentido de continuidade em relagio a anterior. As priticas foram
desenvolvidas por meio de metodologias participativas, por meio de
atividades lidicas que envolvem desenhos, questiondrios, discussoes,
perguntas e respostas e jogo da memoria. Buscando sempre abordar o
meio ambiente e focando a importancia das florestas, procurando agugar
a conscientiza¢io ambiental dos estudantes do Ensino Fundamental I.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente, os projetos em Educagio Ambiental estio se forta-
lecendo e disseminando em todos os ambitos da sociedade, principal-
mente os desenvolvidos nas escolas. A Educag¢io Ambiental no Ensino
Fundamental I, é de grande importancia pois ¢ a fase que os estudantes

constroem: “[...] a base da aprendizagem, desenvolvimento de valores,
atitudes e posturas éticas.” (VERDELONE; CAMPBELL; ALE-
XANDRINO, 2019).

Por essa razio, é de grande importincia comtemplar o ensino
ambiental nas escolas, pois além do conhecimento adquirido pelos
ensinamentos dos professores, as criancas terdo desde cedo o habito de
preservar o meio ambiente. A imagem a seguir (Figura 1), ilustra a vista
trontal da Escola que foi realizada a pesquisa.
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Figural. Vista frontal da Escola Municipal de Ensino Fundamental José Fortuna,
localizada em drea rural no Sitio Nica, municipio de Pirpirituba-PB.

Fonte: Google Maps, 2021.

O objetivo inicialmente era trabalhar com estudantes de 4° e 5°
ano, mas como a sala tinha caracteristica multisseriada houve o envol-

vimento de alunos do 2° ano até o 5° ano, totalizando 17 estudantes.

No contato inicial com os estudantes 77 loco, foi realizado o teste
de sondagem com participantes da agdo, em seguida foram realizadas
as apresentacoes da equipe e do projeto, com: nome, institui¢io, curso
e apresentacgdo do plano de atividades e suas respectivas atividades. Em
seguida os estudantes apresentaram-se individualmente, com os nomes

préprios e ano letivo atual, ao final do encontro registramos o momento.

No segundo momento da pesquisa, foi discutido coletivamente
sobre o Meio Ambiente, como também os elementos que o compdem,
durante a conversagio, virios relatos surgiram, como: “O meu pai tem
passarinho presos em gaiolas em casa”, “Meu pai tem amigos que saem
a noite pra cagar. Observando a expressao diante do que cada um rela-
tava, foi notério que os alunos sabiam que as atitudes advindas das
pessoas proximas, estavam erradas, mas eram atos comuns. Por isso,
¢ importante conscientizar as criangas o quanto antes, tendo em vista
consequentemente a percep¢do ambiental serd mais elevada em relagdo

as criangas que nio tiveram essa oportunidade.
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Dentre as atividades propostas foi solicitado que os estudantes
desenhassem o que achavam que era o “Meio Ambiente”, como ativi-
dade para integrar os encontros/oficinas e a familia, uma vez que seria

entregue no encontro seguinte.

No final da discussdo do dia, foi entregue pirulitos como forma de
agradecimento pela participagio de todos; cada pirulito possuia etiqueta
personalizada com os seguintes trechos: “Em todas as coisas da natureza,
existe ao maravilhoso. Cuidar do meio ambiente é um gesto importante e
amoroso com o nosso planeta.” Como forma de reflexdo e conscientizagio
para a preservagio da natureza (Figura 2. a e b), também foi entregue a
professora brincos artesanais produzidos com sementes do falso pau-brasil
(Adenanthera pavonina L.) com um cartio de agradecimento com os
seguintes trechos: “Educagio transforma pessoas. Pessoas transformam
o mundo... Paulo Freire. Um agradecimento especial a vocé, professora,
que ¢é paciente, carinhosa e dedicada. Obrigada!” (Figura 2. c e d).

Figura 2. a) Mimos dos estudantes com etiqueta de reflexdo ambiental; b) Etiqueta dos
mimos dos estudantes; ¢) Mimo para a professora das turmas, com brincos artesanais;
d) Cartio de agradecimento da professora.

5 L form

Um agradecimanto especial a vooa, pr
pacients, carinhos

Fonte: Autores, 2020.
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No inicio dos encontros as criangas ficaram bem receosas para
interagir, mas ji no segundo por diante eles estavam bem mais anima-
dos, com a atividade sobre o meio ambiente por meio de conversa foi
bastante participativo, principalmente pelas criancas do 2° ano, sempre
tinham respostas coerentes ao contexto e alguns ji estavam habituados
ao assunto, os termos abidticos e bi6ticos eram novos para eles, mas

entendia do conceito em si.

Quando questionados sobre o que os pais faziam com o lixo
produzidos em casa, todos responderam que queimavam, jd que moram
na zona rural, ndo passa o caminhio de coleta. Mesmo sabendo do tipo
de poluigdo que causa no meio ambiente, ¢ a realidade de muitos em

nosso pais.

Apés o recebimento da atividade passada, foi observado cada
desenho e cada estudante descreveu seu desenho; em seguida foi refor-
¢ado a explicagdo sobre os elementos do meio ambiente: seres biéticos
(seres com vida, ex.: animal, vegetacio, entre outros) e abi6ticos (sem
vida: vento, dgua, entre outros), como também sobre a importancia de
preservagio do meio ambiente, para que permane¢am no ambiente todos

os seres que foram desenhados.

Os desenhos tinham animais, plantas e nuvens, bastante coloridos
e foram desenhados com o intuito de mostrar o que eles achavam que
tinham no meio ambiente e ficaram muito animados em explicar o que
continha no desenho. Sobre as perguntas das florestas, muitos enten-
diam que uma mata é uma floresta e a importincia dela, entre as falas
dos estudantes, destaca-se o conceito de que: “a mata é importante, é
14 que os passarinhos moram”. O objetivo das atividades foi atendido,
pois cada um tinha uma maneira de dar exemplos sobre os conceitos. E

os desenhos demostram o fato (Figura 3).
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Figura 3. Desenhos dos estudantes sobre o meio ambiente e seus elementos bidticos
e abidticos.

Fonte: Autores, 2021.

Os materiais para os desenhos foram de recursos domiciliares
préprios dos alunos, ji que as atividades eram passadas para serrem
realizadas em casa. Jd as explicagdes e orienta¢des quanto a importincia
e sustentabilidade do que estava desenhado foram realizadas na escola

com interagdo dos estudantes e professor responsével pela turma

Essas praticas ludicas de ensino fazem com que as aulas nio se

tornam uniformes e que os alunos nio as realizem como se fosse uma
obrigagio e sim como um prazer em aprender (ROCHA, PASQUAL,
FERREIRA, 2012).

Ap6s todas as indagagdes foi realizado o fechamento sobre a
importincia de cuidar da natureza e meios de preservagio que poderia
ser feito por eles mesmos. O objetivo da atividade foi refletir sobre dife-
rentes conceitos relacionados ao meio ambiente e perceber como cada um
tem uma visdo especifica de cada conceito, de acordo com seu contexto.

Ao final deste encontro, foi entregue para os estudantes, professora

e Gestora: Ldpis com uma flor artesanal produzida de pétalas de cedro
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(Cedrela fissilis) e o pistilo de semente do falso pau-brasil (Adenanthera
pavonina L..) (Figura 4).

Figura 4. Lapis com flor artesanal

Fonte: Autores, 2020.

Alguns dos alunos mostram afinidade com os assuntos do dia,
quanto aos ldpis artesanais foram muitos elogiados por todos e foram
guardados com cuidado.

No terceiro encontro, foi discutido por meio de conversa e foi
perguntado se ji ouviram falar da Agroecologia “se sim, onde?”, foi
explicado basicamente o que é a Agroecologia e sua importancia. Os
alunos ficaram mais atentos, para eles eram um assunto novo, pois nunca
tinham ouvido falar no termo “Agroecologia”. Por isso a importancia
dos projetos nas escolas para disseminar temdticas ambientais, pois a
Agroecologia segue os principios da Educagio Ambiental.

Foi explicado que a agroecologia ¢ uma forma de praticar a agri-
cultura de forma sustentavel, ou seja, com equilibrio com a natureza e
assim ¢ uma forma de garantir alimentos saudéveis ji que nio utiliza
nenhum “veneno” (agrotoxicos) na plantagio e que foi uma pratica bastante
utilizado pelos avés ou bisavés deles, que foi esquecido quando criaram
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os agrotoxicos. E por fazer mal a saide a agroecologia veio ensinar e
melhorar as formas de produgio de hoje.

Para Koch (2020), essa disseminag¢do da Agroecologia, torna-se
capaz de melhorar as aulas em todas as esferas de ensino do meio rural,
por meio de aulas didaticas em sala ou aula campal, assim, podendo

contribuir para transformagdes sociais e culturais da sociedade.

Observando cada um dos alunos apés a fala, a forma de explicagio
foi bastante compreensiva. A Agroecologia deve ser disseminada em
todos os dmbitos da sociedade, seja o meio rural ou urbano, para que as

tuturas geragoes saibam viver em harmonia com a natureza.

Também foi realizado um jogo da meméria, por meio de relagio
de imagens, antes de iniciar o jogo foi explicada cada imagem e como
¢ a relagdo entre elas, exemplo: o lapis vem da drvore, entdo é um par, e
seguindo a mesma légica para as outras imagens, foram postas duplas
de alunos competindo entre si e ganhava quem achasse os pares pri-
meiro, os vencedores das rodadas iam disputando até chegar a apenas

um (Figura 5. a e b).

Figura 5. a) Pecas do jogo da memdria; b) Como as pegas foram organizadas nas mesas.

Fonte: Autores, 2020.

53



Este jogo teve a finalidade de sensibilizar os alunos quanto ao
conceito de sustentabilidade com a percepgio que objetos utilizados
diariamente e produtos alimenticios vém de drvores e a importincia de
preserva-las para que esses produtos nio faltem no futuro. O objetivo do
jogo foi atendido, pois no final todos sabiam de onde vinha a borracha
que antes nao sabiam, além de aumentar a capacidade de raciocinar

rapido para finalizar a prova.

Segundo Luchetti (2011), as atividades lidicas podem acontecer
de diferentes formas, podendo ser por meio de desenhos, pinturas,
jogos, musicas, oficinas de teatro, brincadeiras, trabalho em grupo, por
exemplo, possibilitando a crianca a trocar experiéncias e conhecimentos.

O jogo da memdria foi bastante empolgante, o objetivo do jogo foi
alcancado, pois os estudantes ao final do jogo, sabiam de onde vinham
cada objeto e sua importancia; ao final do jogo um dos meninos foi o

vencedor, conforme ilustrado nas figuras a seguir.

Segundo Fritz (2013) por meio de jogos e brincadeiras que as
criangas podem vivenciar suas fantasias, e colocar em prética suas ilu-
soes. Quando brincam suas imagina¢des fluem, como se de fato elas
estivessem vivendo aquele momento na “vida real”. Montam todo um
cendrio e criam e recriam fun¢des para determinados objetos ou brin-
quedos, transformando-os em outros meios, como por exemplo, em

uma brincadeira lddica.

Devido ao inicio da pandemia (SARS-CoV-2), que surgiu na
China no final do ano de 2019, comunicando a Organizagio Mundial
da Satide (OMS) como um novo virus corona, com alta capacidade de
contigio e letalidade. No més de janeiro de 2020, a OMS determinou o
surto para alerta de emergéncia de saide publica internacional, passando
a ser uma Pandemia mundial. No Brasil durante o decorrer do més de
mar¢o de 2020, o Ministério da Educagio, suspendeu as atividades
escolares presenciais (PEREIRA; NARDUCHI; MIRANDA, 2020).

Seguindo as recomendagdes internacionais e nacionais a Uni-
versidade Federal da Paraiba suspendeu suas atividades presenciais

(ASCOM, 2020), ademais também no periodo de margo o prefeito do
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municipio de Pirpirituba suspendeu as aulas do municipio, através do
Art. 9° do Decreto de N° 002/2020, o que impossibilitou 4 continuidade
do trabalho ao longo do ano letivo (DIARIO OFICIAL MUNICIPIO
DE PIRPIRITUBA, 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

O ambiente escolar ¢ um dos primeiros passos para a conscien-
tizagdo dos futuros cidaddos para com o meio ambiente. As atividades
lddicas contribuem para o processo de ensino-aprendizagem em escolas
municipais do ensino fundamental, pois é uma forma de aprender usando
a imaginagio.

No decorrer dos dias verificou-se que as criangas tinham mais
entusiasmo para as atividades seguintes e sempre perguntavam o que
eu iria trazer na préxima semana, foi perceptivel que o projeto foi bem
aceito por eles e pela professora, pois assim tinham uma forma de entre-
tenimento educativo semanalmente.

Este trabalho foi direcionado as criangas, porque elas estdo em
fase de desenvolvimento, a qual é a melhor idade para se aprender, des-
tacando ainda que elas serdo a nossa geragio futura, e quando mais cedo
aprender é mais ficil se moldar novos conhecimentos, pelo contrério, os
adultos ji possuem hdbitos e comportamentos cristalizados e de dificil
reorienta¢do. Na educagio, pode-se encontrar base para melhoria da
relagdo homem-natureza-homem, pois ¢ conscientizando o sujeito que
o didlogo entre as pessoas e o meio ambiente pode aprimorar.
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INTRODUCAO

A Agroecologia é uma ciéncia que se propde a estabelecer uma
dialética de modo sério e racional sobre os principios ecolégicos que
regem a natureza, ao tratamento que ¢ dado aos agroecossistemas, tanto
em sua produtividade quanto na restauragio dos recursos naturais tendo
como fundamento o olhar culturalmente sensivel, socialmente justo e
economicamente vidvel. Para que isto se realize é preciso que existam
bases na perspectiva enquanto ciéncia pritica de seu desenvolvimento
para seguranga e soberania alimentar e nutricional (REIS et al., 2017).

Na ética da extensio rural, a Agroecologia contribui para a andlise
holistica e com um enfoque sistémico dos agroecossistemas, destacando
a sustentabilidade inerente aos ciclos biogeoquimicos e as interagdes bio-
l6gicas (ALTIERI, 1998). Sabendo-se que a Agroecologia constitui-se

como uma ciéncia orientada ao estudo de agroecossistemas a partir de
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uma perspectiva ecolégica, pretende, desse modo, um manejo ecolégico
dos recursos naturais correspondendo a um enfoque holistico, de modo
que, mediante a aplicagio de uma estratégia sistémica, se faz possivel
reconduzir o curso alterado da coevolugio social e ecolégica mediante
um controle das for¢as produtivas, que ataque seletivamente as forcas
degradantes - de produgio e de consumo - causadoras da atual crise
ecolégica (REIS et al., 2017).

As dificuldades ainda vivenciadas pela familia camponesa no
espago brasileiro reafirmam a importancia da problematizagio da exten-
sdo, estimulando a atualidade do debate em torno das politicas de ATER
tanto nas universidades, como em drgdos publicos e privados e ONGs. Os
motivos que levam a baixa aceitagio ou a ndo aplicag¢io pelos produtores
das mudangas propostas para melhoria de suas praticas de manejo ainda

sdo pouco compreendidos.

Nessa perspectiva, fazem parte dos principios da Extensio Rural
uma série atividades de formagdo nio escolar a serem desenvolvidas
através dos centros de pesquisa voltados as transformagdes do sistema
produtivo econdmico e social do campo (LIMA, 2014).

Em sua rotina de trabalho o sujeito que presta atividades de
assessoria no campo além de avaliar qual o melhor método de trabalho,
de acordo com os objetivos tragados e a realidade local. Por vezes os
métodos mais complexos, tanto cldssicos como participativos, sio os que
conduzem aos resultados mais positivos, outras vezes, ¢ o método mais
simples que produz os melhores resultados. Cabe ao técnico, analisando
o publico, os objetivos, os recursos disponiveis, o tipo de mensagem e
os métodos, decidir pela melhor ou mais adequada metodologia a ser
utilizada. Para isto existe uma significativa diversidade de métodos.

E existem meios de comunica¢io que permitem a concretizagio dos
resultados da forma mais rdpida e eficaz (EMATER-RS, 2009).

A intervengio das pessoas que compdem a equipe que intermedia
o Diagnéstico Répido Participativo (DRP) deve ser minima; de forma
ideal se reduz a colocar a disposi¢do as ferramentas para a autoandlise

dos(as) participantes. Nao se pretende unicamente colher dados dos
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participantes, mas, sim, que estes iniciem um processo de autorreflexdo

sobre os seus préprios problemas e as possibilidades para solucioné-los
(VERDE]JO, 2006).

O modelo de educagio banciria, assim nomeado por Paulo Freire,
se formaliza a partir de principios néo libertadores com base na depen-
déncia e no produtivismo acabando por afastar os sujeitos da realidade,
tornando assim, o discurso um mero mecanismo de “autoconsolagio” e a
prética de uma sociedade sustentivel e consciente cada vez mais distante
(MIRANDA et al., 2016). Sendo assim, o papel do educador nio é o de
“encher” ou “estender” o educando de “conhecimento”, de ordem técnica
ou nio, mas sim o de proporcionar, através da relagio dialégica educa-
dor-educando, educando-educador, a organizagio de um pensamento
curioso em ambos, (FREIRE, 1983). Nesta compreensio da educagio
problematizadora, o mundo néo é simplesmente “comunicado”, mas

educador e educando produzem, através do diilogo, um conhecimento
do mundo. (LEAL et al., 2004).

Uller-Gémez & Gartner (2008) argumentam que a apropriagio
de um conhecimento novo envolve rupturas com os conhecimentos e
praticas com base nos quais o agricultor construiu a sua visdo da realidade.
Essa forma de atuagio estd alinhada com a proposta de educagio popular
iniciada na América Latina nos anos 1970 com a proposta pedagégica
de Paulo Freire. Conforme Carrillo (2010), durante quatro décadas,
centenas de grupos com projetos e praticas diversos tém se abrigado sob
o termo “educagio popular”, com a inten¢do comum de permitir que
diversos segmentos das classes populares se constituam como sujeitos
e protagonistas de profunda mudanga social. As novas propostas de
extensdo rural, entre elas a Politica Nacional de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural - PNATER (BRASIL, 2004) tém premissas que vio
ao encontro da educagio popular, destacando-se a promogio da avalia-
¢do critica da percepgdo dos agricultores sobre a sua prépria atividade,
utilizando metodologias participativas que valorizem as suas agdes.

Assim, ao contririo dos enfoques convencionais, segundo os quais

os extensionistas eram formados para destruir a subcultura camponesa
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considerada “atrasada” e responsivel pelos obsticulos ao progresso
(Fonseca, 1985), desde a perspectiva agroecolégica, se exige nio s6
o respeito a diversidade cultural como a necessidade de integrar os
aspectos culturais, socioeconémicos e ambientais, caracteristicos de
cada agroecossistema, no processo de desenho de agroecossistemas
mais sustentdveis e de programas e estratégias de desenvolvimento que

incluam todos estes fatores.

Segundo a corrente agroecoldgica, a intervengio extensionista
comunicativa e participante, em apoio ao desenvolvimento rural susten-
tavel, deve seguir uma trajetdria distinta daquele modelo de extensio que

foi seguida pelo modelo difusionista convencional (CAPORAL, 2006)

Verifica-se que as atividades de monitoria dizem respeito a uma
agdo extraclasse que busca resgatar as dificuldades ocorridas em sala
de aula e propor medidas capazes de amenizéd-las. Segundo Faria &
Schneider, o trabalho de monitoria sob esse enfoque pode ser com-
preendido como uma atividade de apoio discente ao processo de ensino
aprendizagem. Porém partindo de uma perspectiva de trabalho em
equipe, faria apresenta um trabalho de monitoria ndo mais nos mol-
des como o apresentado anteriormente, mas através de uma atividade
realizada concomitantemente com o trabalho do professor em sala de
aula requerendo assim, uma participa¢do mais ativa e colaborativa dos

participantes no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, a extensdo é uma ferramenta de extrema impor-
tincia aos estudantes no ambito prético do conhecimento. Este deixa
de ser um mero receptor e doador de contetdo para exercer um papel
ativo na graduacdo com perspectivas académicas. O ato de provocar
o conhecimento evidenciando experiéncias promove o interesse para
pesquisa, gerando autonomia e visdo critica. Estimula que o estudante
compreenda a importincia da ética, da constante atualizagio e do empo-
deramento da prépria formacio, seja como um futuro profissional ou

como pesquisador (MELO, 2014).
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O objetivo deste presente trabalho é demonstrar a importincia
da disciplina de Metodologias Participativas e Extensdo Rural para o

curso de bacharelado em Agroecologia.

DESENVOLVIMENTO

A disciplina de Metodologias Participativas e Extensio Rural foi
ofertada no segundo semestre letivo de 2017 para a do curso de Bacha-
relado em Agroecologia da Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agririas (CCHSA), Campus
III, Bananeiras, PB.

Como principio norteador da disciplina, o docente buscou des-
pertar o interesse pelo tema e envolver uma participagio direta dos(as)
educandos(as) nas aulas, inspirado no que nos traz Freire quando aborda
o conceito de construgdo do conhecimento que, por ser uma constru-
¢3o e ndo um conhecimento dado, deve ser fundamentado em rela¢oes
horizontais, de modo que o educando se assume também como sujeito

da produgio do saber, uma vez que conhecimento néo ¢ transferéncia

de saberes (FREIRE, 2011).

Desse modo, na tentativa de provocar o conhecimento e gerar
maiores oportunidades de interagdo entre os envolvidos o educando
utilizou/aproveitou de metodologias, tais como aulas priticas, misticas
e dinamicas integradoras, leitura dos cldssicos com discussdo em cir-
culos de cultura, realiza¢io de meios de comunicagio possiveis para a
Agroecologia e preparagio e aplicagio das ferramentas do Diagnéstico
Rural Participativo (DRP) de Verdejo por parte dos (as) estudantes com
a prépria turma.

As aulas priticas foram realizadas na de verdejo Unidade de Refe-
réncia Agroecolégica (URA) e na Area experimental do Laboratério de
Tecnologias Agroecoldgicas e Socioambientais (ASDA), no CCHSA/
UFPB. Em campo, os (as) estudantes puderam conhecer experiéncias
de projetos de pesquisa de outros (as) educandos (as) e experimentaram
técnicas de manejo agroecolégico de agroecossistemas, como manejo
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agroecoldgico de olericolas, produgio de biofertilizante, técnicas de
manuseio da rogadeira.

Quanto as misticas e dindmicas integradoras, foi acordado que, em
cada encontro da turma nesta disciplina, algum estudante ficaria respon-
savel por trazer uma dinimica de integragio relacionadas as tematicas
abordadas com o propésito de iniciar as aulas com uma acolhida sobre o
tema a ser desenvolvido utilizando de outros recursos de comunicagio.

No momento leitura dos cldssicos e discussio em circulos de cul-
tura foram estudados os autores Paulo Freire, Verdejo, Paulo Petersen
e Jorge O. Romano, Emma Siliprandi, Francisco Roberto Caporal,
além da pesquisa sobre a Politica Nacional de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (PNATER). Apés cada leitura, o (a) estudante tinha
a responsabilidade de vir preparado (a) para a discussdo das temdticas
em sala de aula, com um resumo sobre cada leitura, o ano de publicagio
do livro ou politica, o contexto histérico e um glossario de palavras nio
compreendidas no texto.

No que diz respeito a realiza¢io de meios de comunicagio possiveis
para a Agroecologia, o docente incentivou que os (as) estudantes, em
dupla, realizassem um meio comunicante de um tema agroecolégico a ser
escolhido pelos (as) estudantes. O docente utilizou o enfoque na comu-
nicagdo, uma vez que representa um elo para o caminho de construgio
de conhecimentos agroecolégicos, para o fortalecimento da democracia
para a amplia¢io do didlogo entre universidade, campo e cidade. Além
de ser consenso que a socializacio da Agroecologia feita pela Areas de
Comunicag¢des em instituigcdes e organizagdes tém recebido nos dltimos
meses, destaque de uma ferramenta importante para compartilhamentos

das experiéncias agroecolégicas (MAIO, 2008).

Apés o entendimento das metodologias participativas, das aulas
praticas, da imersdo tedrica e da pesquisa sobre comunicagio, ocorreu
o momento de pesquisa, preparagdo e aplicacdo das ferramentas do
DRP da turma com si mesma, com vistas a colocar em pratica algumas
metodologias participativas contextualizadas, de forma a evitar o risco



de promover agdes difusionistas, assistencialistas as quais, de acordo com

Caporal, ji se tornaram obsoletas a nossa época (CAPORAL, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As aulas préticas, que foram exercidas no dmbito agroecoldgico,
fizeram-se de fundamental necessidade para o mergulho da turma na
realidade do saber fazer agroecolégico. De modo que, se o (a) estudante
1¢, pratica e ensina, ele (a) compreende. Fundamentamos isto, conforme
salienta Freire (1983), acerca da importincia das praticas:

“Possibilitam novos saberes e modos de interagio e,
ainda, momentos de exercicios dialégicos na promo-
¢do dos conhecimentos, socializagdo de priticas e das
experiéncias agroecolégicas. Assim como “toda pritica
educativa demanda a existéncia de sujeitos, um, que
ensinando, aprende; outro, que aprendendo ensina.”

Dessa forma, uma das priticas realizadas foi a confecgdo de uma
cerca viva da espécie Mimosa caesalpiniaefolia (Sabid) e o aprendizado
do manuseio e utiliza¢io conservacionista da rogadeira, desde EPI, sua
partida no motor e utilizagio em campo, na URA, de acordo com a
figura abaixo (Figura 1).

Figura 1. Turma realizando pritica na URA.

Fonte: autores.
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Nesta aula os (as) estudantes puderam conhecer a URA e as
préticas que ali sdo desenvolvidas, bem como os projetos de pesquisa
de outros (as) estudantes, podendo ampliar, assim, as possibilidades do
fazer agroecolégico. Como afirma Miranda et al., (2016) a construgio
do conhecimento agroecolégico através das préticas de campo, possibilita
melhores possibilidades de educagio libertadora, por meio de discussio

sobre a técnica e sua realizagdo

Diante do legado de educagio banciria, a mistica e as dindmicas
integradoras tornam-se imprescindiveis para o desenvolvimento das
possibilidades de cada educando (a), tendo em vista que alguns s3o mais
timidos, outros mais despojados, buscando um equilibrio entre os sujeitos
e um sentimento de coletividade. Ademais, a quietude feminina como
legado da dominagdo patriarcal, dado que a mulher foi condenada a
viver no espago privado e vir a usufruir do espago publico em meados do
século XX, deve desconstruida através de outros meios de comunicagio
que nio somente a fala (VENTURI et al., 2004).

Isto porque a mistica promove uma mudanga politica, anima o
individuo e proporciona sua praxis, evidenciando de forma realista os
passos a serem seguidos pelos sujeitos. A mistica aparece como um fator

de agrega¢io e motivagio constante, que objetiva gerar vinculos entre
os (as) estudantes e a aula (COELHO, 2010).

Dentre as dinamicas integradoras realizadas pelos (as) estudantes,
foi perceptivel que possibilitou o estimulo da fala, do didlogo, ocorrendo
de forma participativa, sendo que os envolvidos puderam se sentir parte
do processo de construgio coletiva do conhecimento em sala de aula.
Miranda et al. (2016) cita nesse contexto que, em processos orientados
no enfoque participativo proporciona o melhor envolvimento e perten-

cimento dos diferentes sujeitos envolvidos nos processos de formagio.

No momento do aprofundamento tedrico, iniciou-se com a
leitura da PNATER e a discussio sobre o tema pesquisado foi realizada
na sala de aula, com os (as) estudantes e o docente posicionados em um
circulo, onde cada um pode expressar suas duvidas e trazer exemplos

de acordo com os principios do Plano. Para uma reflexdo continuada foi
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realizada a leitura “Extensio ou Comunica¢io” de Paulo Freire, pois,
desse modo, os (as) educandos (as) puderam problematizar os principios
da PNATER de acordo com a esséncia do que Freire nos traz sobre a
questio do equivoco gnosiolégico do extensionista, que tanto é proble-
matizado em sua obra.

A Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(PNATER) surge como uma “resposta alternativa” as crises econémicas e
socioambientais consequentes dos estilos industriais de desenvolvimento,
vigentes durante a segunda metade do século XX, durante a chamada
Revolu¢io Verde, prevendo uma ruptura com o modelo de extensdo
rural baseado na Teoria da Difusio de Inovag¢des e nos tradicionais
“Pacotes Tecnolégicos”, em detrimento da adog¢ido de novos enfoques
metodol6gicos, bem como outros paradigmas tecnolégicos que sirvam
como base para a promogio do desenvolvimento de sistemas de produgio

sustentdvel (BRASIL, 2004).

Para fundamentar as priticas, foi recomendada a leitura do artigo
cientifico Desafios da Extensdo Rural em Agroecologia da autora Emma
Siliprandi e a discusséo foi processada em um circulo de didlogos entre
os(as) educandos(as), de modo que em diversos momentos do dilogo,
surgiam comentdrios, duvidas e perguntas, referentes ao histérico, aos
avangos e aos desafios da Extensdo Rural, além de questionamentos
levantados pelos os(as) educandos(as) sobre termos desconhecidos na
leitura, como equidade, espagos polissémicos e apriori.

No que se refere aos meios de comunicagio possiveis para a
Agroecologia, de modo a instigar nos discentes uma apreensio sobre
a questdo da comunicagio, foi proposto um levantamento, de acordo
com os principios metodolégicos de Paulo Freire, sobre as distintas
formas de comunicagio nos processos participativos de sistematizagio
de experiéncias, através da dinimica “chuva de ideias”. Dinamica esta
que procura de forma criativa estimular a reflexdo dos participantes
para determinado tema.

Tal processo coletivo revelou caminhos em que os (as) educandos
(as) puderam escolher as multiplas ferramentas de comunicagio, como
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cordel, video, vinheta de riadio, mapa, cartilha, fanzine, entrevista,
facilitagdo grafica, relato de experiéncia, entre muitos outros que con-
tribuem nos processos de socializagio do conhecimento, de modo que,
ap6s a escolha de um dos meios de comunicagio, os (as) estudantes
apresentaram em cada qual o seu meio de comunicagio escolhido no
contexto da Agroecologia (Figura 2). Tornando possivel, assim, a prova
de que a agroecologia através da cultura e comunicagio pode ressignificar
estrutura hegemonica, criando espagos para fortalecer outras narrativas.

Figura 2 - Apresentagio de uma ferramenta participativa

Fonte: Autores.

No decorrer da disciplina, foi notéria a percepgio da necessidade
de seus fundamentos para o curso e o (a) profissional em Agroecologia,
tendo em vista que a profissdo lida diretamente com uma diversidade
de agroecossistemas, incluindo os sujeitos participantes, com suas par-
ticularidades, contextos e realidades. Desse modo, a fundamentagio
que carrega essa disciplina contribuiu para a reflexdo sobre formas de
relagdes horizontais e processos emancipatérios nas relagdes. Sao nestes
principios que Freire afirma: “no processo de aprendizagem, sé aprende
verdadeiramente aquele que se apropria do aprendido, transforma-o
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em apreendido, reinventando-o, aplicando o aprendido-apreendido a

situacdes reais concretas”.

Por isso, foi desenvolvida, de forma efetiva, uma atuagio prota-
gonista educador-educando. Momentos em que se apreende como fazer
um planejamento e realiza¢do de uma aula de campo, dividindo a turma
em grupos com fungdes especificas, podendo, cada eixo se aprofundar na
arte do uso de alguma ferramenta especifica, além da arte de se organizar
e se perceber diante de um coletivo (MELQO, 2014). Assemelhando-se,
assim, ao proposto por Uller-Gémez & Gartner (2008), que explicam
que na discussio iniciada com base na realidade dos diferentes sujeitos,
a postura do educador deve ser a de desafiar os mesmos a enxergarem a
situagdo de outro dngulo, o que é chamado de “problematizagio”. Essa
postura dialégica assumida pelo educador criar as condigbes necessarias
para a apreensdo do conhecimento por parte do agricultor e um com-

prometimento entre ambos (FREIRE, 2011).

As atividades que buscaram a participa¢io na disciplina foram
executadas em sua plenitude, uma vez que os (as) estudantes, em con-
trapartida, mostraram-se curiosos (as), trazendo duvidas, dialogando de
acordo com os temas abordados, propondo novidades, sendo auxilia-
dos da melhor forma. As atividades de incentivo a participagdo, como
procedimento pedagdgico, demonstraram sua utilidade, 2 medida que
atendeu as dimensdes politica, técnica e humana da pratica educativa
na disciplina, na construc¢do do saber horizontal entre os diferentes

sujeitos envolvidos.

CONCLUSAO

Como ¢ enfatizado por Freire, a educagio sé é possivel se ha
uma rela¢ido horizontal entre educador-educando, nio sendo vidvel em
uma relacio de educador(a) do educando(a) e nem de educando(a) do(a)
educador(a); de modo que o outro, participando ativamente do processo
educativo, passa a ser sujeito transformador da realidade e ndo um objeto

que recebe passivamente o conhecimento ou as técnicas.
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Esse modo educativo de ser busca estimular no (a) estudante o
senso de responsabilidade, de cooperagio e de satisfagio ao ampliar
conhecimentos e saberes que provocam a curiosidade para o empenho
nas atividades académicas e na realidade profissional. Se construindo
coletivamente de forma responsavel e auto organizada um processo
satisfatério de relagdes verdadeiramente comunicativas, que € incentivada
através de metodologias participativas, de misticas e de uma diversidade
de saberes que fortalecem essa agdo e reagdo atuante e protagonista da
realidade, nio se deixa margem para a producio de relagoes passivas,
em que os (as) educandos (as) recebem os contetdos acriticamente, ji
que, como ressalta Paulo Freire, a comunicagio ¢ base de uma educagio
libertdria e esséncia dos principios agroecolégicos sustentédveis.
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INTRODUCAO

As atividades desenvolvidas na drea de extensdo associadas com a
comunidade visam promover um olhar social aos futuros profissionais,
tornando-se especial quando ha engajamento na medida em que se
integram a rede assistencial e, dessa forma, acaba servindo como um
espago rico para novas experiéncias voltadas a agdo social. No entanto,
observa-se que existe um desafio para inser¢do extensionistas na pers-
pectiva de construgio de parcerias para a formulagio de projetos que
nio confrontem com os costumes do publico alvo das a¢des de extensio.
A extensdo é configurada na realidade como uma forma de interagio
entre a vida estudantil (académica) e a sociedade na qual estd inserida, na
perspectiva de quebrar as barreiras existentes, tornando-se um importante

instrumento de compartilhamento de conhecimentos

A relagio rede de Ensino e Comunidade faz com que o estudante
se torne consciente da realidade que o circunda e da qual ele deverd ser
participativo. Assim, ele terd conhecimento das mais variadas ferramentas
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que influenciam o local de vivéncia, podendo ampliar seu horizonte a

fim de tentar minimizar ou solucionar um ou vérios problemas.

As principais fungdes da extensdo estio pautadas na formagio
profissional, na produgio de conhecimentos, no desenvolvimento social
e na melhoria da qualidade de vida da sociedade cientifica e popular. A
extensdo deve ser vista como uma agio transformadora, um mecanismo
que a rede estudantil possui como arma fundamental para cumprir o

seu papel de responsabilidade social.

A extensdo tem importante significado sobre a formagio acadé-
mica, em especial na formagio do técnico. O fazer académico se sustenta
em trés pilares fundamentais: ensino, pesquisa e extensio. Dentre esses,
a extensdo tem sido relegada a um plano secundario no fazer académico
por professores e, por consequéncia, pelos alunos, criando assim, uma
barreira entre o meio académico e a comunidade que o circunda essa
questdo assume uma relevincia maior, uma vez que o ensino publico
muito pouco estd sendo feito para se aproximar da comunidade. Dessa
forma, este projeto foi desenvolvido com o objetivo de subsidiar futuros
técnicos nas dreas de Agropecudria e Nutri¢do e Dietética do Colégio
Agricola Vidal de Negreiros/Centro de Ciéncias humanas e Agrarias/
Universidade Federal da Paraiba, sob a co-orientagdo de um discente
do Curso de Agroecologia, no desenvolvimento de atividades, aproxi-
mando os discentes da Graduagio e do Colégio junto a comunidade do

Municipio de Soldnea — Paraiba.

DESENVOLVIMENTO

O Colégio Agricola Vidal de Negreiros - CAVN, desde o ano
de 1924, vem mantendo tradi¢io na exceléncia de Ensino Técnico, o
CAVN destaca-se como unidade de Ensino profissionalizante, devido
a sua vinculagdo a Universidade Federal da Paraiba, fator responsavel
pela alta qualificagdo de seu Corpo Docente, contando com profissionais
que possuem pés-graduagio, seja a nivel de especializa¢ido, mestrado ou
doutorado. Entre os objetivos principais do Colégio Agricola Vidal de
Negreiros, estio a promogio da Educagio Profissional nos niveis basico
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e técnico, voltados para as dreas de Agropecudria e Agroindustria, assim
como garantir que a formagio de seus alunos se desenvolva dentro da
necessdria e salutar interdisciplinaridade entre Ensino, Pesquisa e Exten-
50, seja através dos cursos formais ou mesmo de semindrios, assisténcia
a pequenos e médios empresdrios, na forma de estigios. Subordina-se a
esse ideal o compromisso de sempre fomentar e contribuir efetivamente
para o desenvolvimento da regido no qual encontra-se inserido, desta-
cando-se o Municipio de Bananeiras e cidades vizinhas, como Belém,

Solanea, Borborema, Pirpirituba, Remigio e Guarabira.

Pensando na qualidade do Ensino proposto pelo CAVN, as ati-
vidades de extensio sdo apoiadas com o objetivo de aproximar cada vez
mais o alunado com a comunidade, uma vez que, a grande maioria dos
alunos sio de cidades vizinhas, onde muitas delas encontram-se sem
assisténcia técnica nas dreas de Agropecudria e Nutri¢do, sendo o CAVN
considerado com um difusor de conhecimento e formag¢io de técnicos

que atuaram diretamente com a comunidade local e vizinha.

De acordo com os autores Carbonari e Pereira (2007), o grande
desafio da extensdo ¢é repensar a relagdo do ensino e da pesquisa as
necessidades sociais, estabelecer as contribui¢coes da extensdo para o
aprofundamento da cidadania e para a transformagio efetiva da sociedade.
O modelo de extensdo consiste em prestar auxilio a sociedade, levando
contribui¢des que visam a melhoria dos cidaddos. O entendimento a
respeito da relagio entre extensio e sociedade, ¢ uma visio fundamental
que possibilita a qualidade da assisténcia prestada para as pessoas. Na
realizag¢do do trabalho prestado aos cidaddos, cuja finalidade é a melhoria
na qualidade de vida dessas pessoas, “a extensio, enquanto responsabilidade
social faz parte de uma nova cultura, que estd provocando a maior e mais

importante mudanga registrada no ambiente académico e corporativo nos

dltimos anos.” (CARBONARI; PEREIRA, 2007).

O Projeto de Extensio foi contemplado no Edital UFPB no seu
Municipio e desenvolvido em 2019. Os procedimentos que foram utili-
zados na missio de difusdo dos conhecimentos dos técnicos em formagio
foram apresentados por drea de atuagio, tendo em vista que realizagio
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de trabalhados com grupos de individuos propostos, e para cada um,
uma metodologia especifica. Foram realizadas reunides semanais com
os atores envolvidos, formados por trés professores do Departamento
de Ciéncia Animal e um Aluno Bolsista do Curso de Agroecologia, do
Centro de Ciéncias Humanas Sociais e Agririas. A proposta foi traba-
lhar a orienta¢io de grupos de alunos dos Cursos Técnicos do Colégio
Agricola Vidal de Negreiros: Técnico em Nutri¢io (6 alunos) e Técnico
em Agropecudria (9 alunos) e estes a serem agentes difusores da rede
de conhecimento. Levando o conhecido adquirido na sala de aula para
a comunidade local.

Os principias objetivos da formagio foram:

1. Contribuir na constru¢io de um futuro melhor para as comunida-
des, especialmente as carentes, proporcionando servicos e orienta¢oes
técnicas, nas dreas ofertadas pelo CAVN;

2. Oferecer aos alunos extensionistas convivéncia com a realidade

social e pritica profissional;
3. Desenvolvimento socioecondmico e ambiental na comunidade;

4. Fortalecer organizagdes populares, conduzindo a autonomia para
a tomada e implementagio de decisdes, com base numa cooperagio

organizada de esforgos;
5. Prestar servicos que beneficiam as comunidades;

6. A interagio entre os discentes da graduagio e do Colégio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

AREA DE AGROPECUARIA

O Curso Técnico em Agropecudria, visa a formagio de técni-
cos capacitados em trabalhar no campo com as atividades agricolas e
pecudrias. Por meio da realiza¢do de Dia de Campo que visa estimular o
publico envolvido, sendo eles, técnicos agricolas em formagio, criadores,
produtores e outros atores, no sentido de agregar conhecimento sobre a
importancia econdmica, social e ambiental da adogio de novas praticas
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e tecnologias sustentdveis na producio agropecudria. A metodologia
Dia de Campo tem como objetivo sensibilizar e despertar no publico
participante a importancia econémica, social e ambiental da adogio de

novas tecnologias e praticas sustentdveis.

Essa capacita¢io ofertada aos discentes do CAVN, tendo como
facilitador o discente do curso de Bacharelado em Agroecologia, seguindo
a orientacdo dos professores da drea de criag¢do animal, possibilitou
conhecimento de como se deve organizar um dia de campo sobre boas
préticas na ordenha, estabeleceu-se também os principais aspectos que
devem ser considerados para os produtores garantirem um procedimento
de ordenha correto, com a visdo de melhoria na qualidade higiénica do
leite. No planejamento dessa agdo o aluno do curso de agroecologia
recebeu orienta¢do de como realizar o planejamento de um dia campo:
Organizar o publico alvo, data, conteidos abordados, priticas desenvol-
vidas, material didatico, treinamento da equipe e a divulgagio do evento.
Ap6s o planejamento com a equipe de professores, o aluno da agroeco-
logia (facilitador), iniciou a organizag¢io do minicurso com os alunos do
curso técnico em agropecudria. O tema escolhido foi Boas Priticas na
Ordenha, a obtengio do leite de forma higiénica é fundamental para a
qualidade do produto, e depende do primeiro elo da cadeia produtiva,
composto principalmente por pequenos propriedades de base familiar.

O objetivo dessa agio foi elaborar a adog¢do de Boas Priticas na
Ordenha manual e a sua interferéncia na qualidade do leite produzido.
A metodologia baseou-se na ofertada de um minicurso de Boas Prati-
cas na Ordenha, que foi ministrado em duas etapas, direcionadas a um
grupo de 9 alunos do Técnico em Agropecudria: Fundamentos teéricos
da ordenha (Figuras 01 e 02) e Prética (Figura 02), ambas realizadas
no setor da bovinocultura do Centro de Ciéncias Humanas Sociais
e Agririas - CCHSA. Sendo ainda ofertados aos discentes do curso
técnico em agropecudria, material diddtico (apostila) e equipamentos de
protecio individual. Apés a capacitagio ofertada aos alunos do Curso
Técnico em Agropecuidria, chegou o momento dos nossos alunos difu-
sores, repassarem o aprendizado aos criadores de animais com aptidao



leiteira. Os alunos optardo por trabalhar nas suas comunidades locais e

junto as Associa¢des de Criadores.

-

' \%" -I b
iguras 01 e 02. Capacita¢io dos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria
sobre a organiza¢io de Dia de Campo com criadores de cabras leiteira da
comunidade local. Projeto de Extensdo: Formagio de Discentes, UFPB no

seu Municipio, 2019.

AREA DE NUTRICAO E DIETETICA

De acordo com Luft et al. (2014) os recursos e procedimentos
metodolégicos utilizados na orientagdo infantil, sdo diversificados,
pois o trabalho com educagio infantil exige criatividade, diversidade e
ludicidade, para que consigamos prender a aten¢do dos nossos alunos
num determinado espago e tempo. Além dos aspectos relacionados
a importancia da alimentag¢io saudavel, os estudantes também foram
capacitados sobre a importincia de aplicagdo de técnicas agroecolégicas
para de alimentagio sauddvel e de forma sustentdvel. O aluno do curso
de agroecologia realizou uma pesquisa de quais poderiam ser a técnicas
agroecoldgicas como: Os carddpios deverdo priorizar os alimentos in
natura e os semielaborados (produtos bésicos), oferecer pelo menos trés
por¢des de frutas e hortaligas por semana e alimentos que apresentem
aceitabilidade acima de 85% (BRASIL, 2006). Deve ser lembrado aqui
o importante papel que o técnico em nutrigdo assume como elaborador
da pauta dos produtos para alimentagdo escolar, bem como as meren-
deiras na preparagio, sdo fungdes importantes na promogio da saude
no ambiente escolar.
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Para esta agio, foi sugerido a criagdo de um grupo teatral com os
discentes do Curso Técnico em Nutrigio e Dietética, o tema proposto foi:
Aspectos da Alimentagdo Saudével, na qual foi criado uma pega teatral
utilizando a duas personagens do desenho animado “Turma da Ménica”,
as personagens Monica e a Magali, papeis esses desempenhados pelas
discentes do segundo e terceiro periodo, tendo como narrador o discente
também do curso. O objetivo da criagdo do grupo teatral foi levar paras
os alunos da rede municipal de ensino importancia da alimentagio sauda-
vel, porém de um jeito divertido e participativo. A capacitagio do grupo
teatral, também foi mediada pelo discente do curso de agroecologia, que
realizou uma pesquisa de como o publico infantil deveria ser cativado,
a partir do levantamento realizado, surgiu a ideia de se trabalhar como
os personagens da Turma da Moénica, por entendermos que lidico seria
a forma mais ficil de repassar o conhecimento para o putblico infantil

Os encontros com o grupo teatral foram realizados no auditério do
CAVN, esses encontros foram importantes para a confec¢io das roupas
das personagens e do material que seria utilizado nas apresentagdes, com
objetivo de promover a capacita¢do dos discentes do curso técnico para

atuarem como difusores de conhecimento.

O grupo teatral formado pelos estudantes do CAVN e coordenados
pelo discente do curso de Agroecologia realizaram apresentagdes para
os alunos da Escola Municipal de Educagio Infantil e Fundamental
Antonio da Costa Souto, localizada no Municipio de Solinea-PB. Para a
selecdo da escola, foi levado em consideragio a faixa etiria que melhor se
adaptava a metodologia proposta pelo projeto, que foi a apresentagio de
uma pega teatral. Em seguida, efetuado contato com o gestor da escola
para apresentagio a acolhida. Além disso, foi considerado a localizagio
da escola e a compatibilidade entre os horarios dos colaboradores e as
turmas com um total de 82 alunos, divididos em trés turmas contempladas
com as a¢des desenvolvidas pelos alunos do Curso Técnico em Nutri¢io
do CAVN. Ao fim de cada apresentagio foi distribuida uma salada de
frutas para todos os participantes, a fim de conscientizar que se pode
ser feliz comendo alimentos saudaveis, que auxiliam no crescimento e

desenvolvimento das criangas.
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CONCLUSAO

A interacdo entre os estudantes do curso técnico e a comunidade
na qual encontra-se inserido o CAVN, foi de fundamental importincia
para formagio dos estudantes e para compartilhamento dos ensinamentos
teéricos e priticos adquiridos em sala de aula. Além disso, o contato com
a comunidade permitiu aos estudantes a compreensio das necessidades
de cada regido e dos problemas e desafios que eles irdo encontrar na sua
jornada profissional, essa experiéncia com toda certeza deu suporte para
que eles fossem se familiarizando com essas problematicas da sociedade
a partir de sua drea de formagio profissional.

Nesse aspecto, o projeto atingiu um dos principais papéis sociais da
comunidade académica que ¢ o de contribuir para solugio dos problemas
sociais através de a¢des participativas que agreguem a comunidade local
com a comunidade académica.
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INTRODUCAO

A universidade é sem dividas um campo de construgio de muito
saber e pesquisas (CRUZ, 2021). A mesma autora completa ainda que,
o exercicio prético é necessdrio a formagdo profissional. Segundo a
mesma, um fato é que os programas de préticas docente implantados
na Universidade publica efetiva por meio incentivo financeiro, técnico e
prético, com a partilha e socializagdo dos saberes, junto aos professores
das escolas publicas. A¢do esta que contempla os docentes e discentes
em suas dualidades, com intuito de difundir conhecimentos e materia-
lizar-se como objeto de pesquisa e estudo pritico para a formagio de

novos profissionais.

Neste contexto, a Coordenagio de Programas e Projetos Acadé-
micos da Pr6 Reitoria de Gradua¢io-PRG, da Universidade Federal da
Paraiba-UFPB expée, o Programa de Licenciatura-PROLICEN, é um
programa de apoio para Cursos de Licenciaturas da UFPB. Segundo
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os mesmos, o Programa é coordenado pela Pré-Reitoria de Graduagio
desde 1994, através do Grupo Técnico - GT de Licenciatura e envolve
a participagio de professores e alunos da UFPB, além de professores do
ensino basico que desenvolvem atividades conjuntas de ensino, pesquisa
e extensdo nos Cursos de Licenciatura e nas Escolas Publicas. Ainda
de acordo com os coordenadores do programa, o PROLICEN tem o
objetivo de melhorar a formagio inicial nos Cursos de Licenciatura, bem
como a formagio continuada nas escolas ptblicas do Estado da Paraiba.

Mas, ¢ sabido que, nem todos os profissionais da educagio, prin-
cipalmente superior tem em sua formagio base o ensino voltado a praxis
educativa, mas sim técnica, como melhor aclara Lacerda (2015), nimero
significativo de professores que atuam no ensino superior teve formagio
inicial em cursos de bacharelado, ou seja, ndo possui formagio peda-
gogica formal. Ainda neste sentido, Dourado (2013) expe que, estas
discussdes trazem em seu cerne o problema da qualidade na formagio
docente, ou seja, formar ndo somente para saber ministrar contetidos,
mas também para estimular a reflexdo, a critica e o aprendizado mais

amplos do aluno.

Estes apontamentos, evidenciam a necessidade de maiores contatos
de estudantes de bacharelado com os programas de licenciatura, seja
de forma direta ou indireta, tendo em vista, o seu campo de atuagio
profissional, pois este ndo ¢ limitado apenas a técnica, pois, o bacharel
lida também com o ser social, seja, em ambiente de ensino formal ou
informal, como no Ambito das extensoes.

E com esta visio que buscamos sempre integrar nos projetos
PROLICEN, estudantes tanto de Licenciatura em Ciéncias Agrarias
do Campus III, como os de Bacharelado em Agroecologia, do mesmo
Campus, para que juntos possam socializar e construir conhecimentos
entre os discentes participes, visando ampliar o alcance do projeto de
forma a contemplar possiveis futuros colegas de ensino nas escolas téc-
nicas ou superior. Podendo ter esta experiéncia como direcionamento

formal 4 sua trilha profissional.
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Diante o exposto, este trabalho tem como objetivo evidenciar
as contribuigées praticas do PROLICEN na formagio do profissional
Bacharel em Agroecologia, a partir de relatos de participes dos proje-
tos com andlise tedrica, sob a 6tica de tedricos conceituados na praxis
docente. Partindo do pressuposto que Agroecologia é uma ciéncia
multidisciplinar, ou seja, abarca vérias formas de saber e dentre estes, o
social, portanto, antes da aplicagdo da técnica vem a dialética, onde hd
a socializagio e partilha de saberes. Pois, como bem explana Santos &
Costa (2016), “a Agroecologia ¢ o viés que visa as demandas humanas

com o equilibrio do meio natural.”

Portanto, a Agroecologia nio frisa somente o ecossistema, mas
a demanda social e suas particularidades. Entdo, para entendermos
os principios agroecolégicos, torna-se preciso manter uma relagio de
nossas atividades e percepgoes da estrutura agroecolégica, com vista a
compreender esse campo de pesquisa, enfatizando a vivéncia do sujeito
social, pois a Agroecologia medeia as interven¢des humanas no meio

natural, implicando a vivéncia social (SANTOS & COSTA, 2016).

MATERIAL E METODOS

A discussdo deste trabalho pauta-se nas atividades do programa
PROLICEN, atribuidos ao Campus III da Universidade Federal da
Paraiba, mediante a submissio e aprovagio de projetos ante a coordenagio
da Professora Belisia Lucia, servidora deste Campus. A professora coor-
denadora das atividades dos projetos submetidos, avaliados e aprovados
pela comissdo técnica do PROLICEN, ¢ docente ativa no Centro de
Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias- CCHSA, atuante nos cursos
de Licenciatura em Ciéncias Agrarias, Bacharelado em Agroecolo-
gia, Técnico em Agropecuidria e Pés Graduagio em Ciéncias Agrarias
(Agroecologia). O que proporciona com que tenha orientandos em todos
os cursos atuantes e que haja integracio e socializa¢io entre os mesmos,
por meio de colaboragio e convivio nas atividades coordenadas por ela.

Os projetos de PROLICEN sob a coordenagio da Professora

Belisia iniciou-se em 2011 (Figura 1), com os temas: Caravana do
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Sistema Solo- Agua-plantas pelas escolas publicas do pélo da Borbo-
rema, €, Ensino do Sistemas Ar—Agua—Solo e Plantas: Teorias priticas
promovendo o ensino aprendizagem. Conforme explana Cavalcante et
al. (2013), referente as atividades desenvolvidas nos primeiros projetos:

(..) a efetivagio do projeto ocorreu através de visitas a
Escola Municipal de Ensino Fundamental Jodo Paulo
II, localizado na zona rural do municipio de Bananei-
ras-PB, onde foram ministradas aulas para os alunos
do 8° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental, e na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Alfredo
Pessoa de Lima, com trés turmas do 1° ano do Ensino
Meédio, nas disciplinas de Ciéncias e Geografia, desen-
volvidas entre os meses de julho a dezembro de 2012.
Foram trabalhados os seguintes temas: intemperismo
das rochas para formagio do solo, formagio e permea-
bilidade, decomposi¢do de material no solo, cobertura
do solo e importéncia e existéncia do ar e da dgua para
os seres vivos. As aulas aconteceram de forma exposi-
tiva e dialégica entre professores e alunos facilitando a
socializagio de conhecimentos (Figura 1). Para avaliar
a aprendizagem dos educandos utilizou-se a aplicagio
de um questiondrio com questdes subjetivas e objetivas
explorando aspectos relacionados aos temas trabalhados

nas aulas.

Figura 1: Priticas referentes ao perfil (A) e permeabilidade do solo (B). Fonte: Caval-
cante, et al., (2013).

Para a realizagio destas atividades contou-se com a participagio de
Bolsistas do Curso de Licenciatura em Ciéncias Agrarias e Voluntdrios
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do Curso de Bacharelado em Agroecologia. E assim seguiu com essa
logistica funcional desde entdo, mudando apenas as escolas contem-
pladas com o projeto e os bolsistas e voluntarios, sendo estes de acordo
com a manifestacio de interesse dos mesmos. Até que, na submissio
do projeto PROLICEN 2018/2019 e 2020/2021 foram contemplados
bolsistas também do curso de Bacharelado em Agroecologia, podemos
os mesmos agora terem além do estimulo, interesse préprio por sua
formagio, um incentivo financeiro para dar suporte aos estudantes no

periodo de execugio dos trabalhos.

A contabilizagdo dos trabalhos estd nos anais dos Encontros
de Inicia¢do a Docéncia - ENID, organizado pela Pré Reitoria de
Graduagio- PRG, evento que ocorre anualmente, onde os bolsistas e
voluntdrios contemplados socializam seus resultados e experiéncias ao

longo da execugio do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Cruz (2021) aponta que, quando falamos sobre educag¢do em qual-
quer ambito que seja, sempre vird para a pauta da discussdo a formagio
docente, tanto na fungio de base para um bom exemplo, ou como suporte
para as problemiticas vivenciadas. A mesma autora conclui: “discutir
educagio ou solugdes para uma educagio de qualidade sem abordar a
formagio dos professores é impensavel, jd que a formagio traz elementos
para a atuagdo pritica do professor o que se torna no final um elemento

constitutivo da educa¢do em um pais.”

Ao longo dos 10 anos da execugio de projetos PROLICEN, sob a
coordenagio da Prof.2 Belisia, ha muito o que se contar. Mas para abreviar
os fatos, vale ressaltar que o resumo, “Ensino de solo na escola: teoria
e pratica promovendo a interagdo do ensino aprendizagem”, ganhou o
Prémio de Trabalho Destaque, apresentado em maio de 2014 na cidade
do Recife-PE, no VII Simpésio Brasileiro de Educagio em Solos: Solos,
Ambiente e Sociedade: cultivando saberes e vivéncias. Além do que, se
tem como conquista ao curso de Bacharel em Agroecologia a efetivagio
de bolsistas do curso, levando em considera¢do que em muitos projetos
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tivemos a contribui¢cdo dos bacharelandos apenas como voluntirios.
Constituida conquista por duas vertentes, primeiro PROLICEN, como
bem explicitado no inicio deste trabalho, ¢ um Programa de apoio as
Licenciaturas e ndo ao Bacharelado, e segundo que a formagao do bacharel
¢ amplamente técnica, mas sujeitos a assumirem cargos de ensino, seja
dentro de institui¢des de ensino formal ou informal.

O projeto enfatiza atividades onde os estudantes tenham reflexdes
sobre os impactos ambientais e a ado¢do de principios da agricultura
conservacionista, e propde novas formas diditicas e metodoldgicas
de promogio ao processo ensino-aprendizagem, sio colocados como
agentes principais do seu préprio aprendizado, assim eles passam a
exercer a fungdo fundamental de participantes nos avangos estruturais
de nossa sociedade, tal a¢do é um instrumento de enfoque motivador
desse processo, embora, ndo proporciona formagio teérico-pedagégica,
porém, ao facilitar o contato mais préximo com as agdes e praticas de
ensino, contribui para a inovagio na perspectiva formativa, principal-
mente do bacharel com aspira¢des para a educagio formal. Sendo para
o licenciando uma introdugio a prética formativa, tendo em vista que,
a oportunidade pode vir antes do estdgio curricular obrigatério, e esta
lhe proporciona a familiarizag¢io ao processo de elaborar e conduzir aula
dentro dos pardmetros institucionais, que poderd vir a ser seu primeiro

espago de trabalho formal e sua drea de formagio.

PROLICEN SOB A PERSPECTIVA DE LUISA,
BACHARELANDA EM AGROECOLOGIA

Diante do sistema de ensino convencional, os problemas ligados
a metodologia sdo notérios. Geralmente, as escolas priorizam as aulas
tedricas conteudistas, onde os estudantes sdo expostos a assuntos que
na maioria das vezes estdo fora do contexto de vida dos mesmos, o que
torna o aprendizado disfuncional. Na educagio contemporinea muitos
educadores/autores (José Pacheco, Carlos Rodrigues Brandio, Jaume
Sebarroja Carbonell, Edna Liz Prigol, William Bender e outros) ji
perceberam tal defasagem no ensino ao enfatizar em seus artigos/livros
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a necessidade de mudanca no sistema educacional. Percebe-se também,
o crescente envolvimento de instituigbes e ONGs como a Ashoka, o
Instituto Alana e Instituto Alpargatas, que promovem parcerias com
escolas do mundo todo e criam redes de apoio e incentivo a “educagio
transformadora”.

Portanto, difundir a¢des que colaboram para a construgio de
praticas pedagdgicas que tenham como base a autonomia dos educandos/
alunos/estudantes, que sejam dialdgicas, inclusivas, transdisciplinares
e que atenda as especificidades da comunidade escolar, de modo que
o estudo aconteca através de projetos de pesquisas e se tornem instru-
mentos que promovam a aprendizagem para além da sala de aula, deve
ser assunto primordial na sociedade, principalmente no meio acadé-
mico. Dentro deste contexto, o curso de bacharel em Agroecologia ao
fazer parte de projetos que promovem a licenciatura, colabora para que
préticas alternativas de ensino ligadas a Ecopedagogia/ Pedagogia da
Terra/ Educagio Ambiental/ Educagio para a Cidadania Planetaria,
sejam cada vez mais difundidas, com isso o bacharelando em Agroeco-
logia que tém a oportunidade de participar de tais a¢des é contemplado
com uma rica experiéncia e pode vivenciar na pratica que a Educagio
Agroecolégica ao se tornar realidade nas escolas é capaz de promover

mudangas significativas no sistema de ensino.

Figura 2: Priticas Agroecoldgicas vivenciadas com professores e educandos da Escola

Nossa Senhora do Carmo (ENSC). Bananeiras- PB, 2021.
"R -

85



Na Figura 2, é possivel ver Luisa, bacharelanda do sexto periodo
do curso de Agroecologia, a segunda estudante a ser contemplada como
bolsista do projeto, promovendo uma vivéncia sobre praticas agroecol6-
gicas na horta da Escola Nossa Senhora do Carmo (ENSC) junto com
estudantes e professores, no mesmo local onde também foram desenvol-
vidas outras atividades, tais como; caminhadas de observagdo da irea,
rodas de conversa sobre preserva¢io do solo, dindmicas de educagio
ambiental com enfoque na importincia da preservagio da diversidade
vegetal, animal e humana, coleta de solo para anilise, coleta de dgua
do pogo para andlise, coleta de material reciclavel, roda de partilha de
sementes, preparo de sementeira, plantio e semeadura na horta con-
vencional da escola, aulas sobre tipos de ferramentas, insumos e EPI
necessdrios para trabalhar na horta, manejo de plantas com técnicas
agroecoldgicas, aula sobre tipos de horta, doagdo de mudas do viveiro
(UFPB/CCHSA) para os estudantes em comemoragio ao dia do meio
ambiente e criagdo de uma horta agroecoldgica inspirada nos sistemas
agroflorestais (SAFs).

EXPERIENCIA COMO BOLSISTA NO
PROJETO 2018: LUME FAJARDO GIOVANNINI,
BACHARELANDO EM AGROECOLOGIA

Este tépico é produto do breve relato de Lume, primeiro bolsista
bacharelando contemplado com o projeto. No ano de 2018, foram rea-
lizadas atividades relacionadas ao projeto na escola municipal da cidade
de Solanea - Paraiba, com projeto de ensino as criancas do 5° ano, sobre
aimportincia da preservagio do meio ambiente através do conhecimento
sobre os elementos da natureza, solo, dgua, ar, plantas e o quanto eles so
essenciais na manutengio da vida terrestre. Esse projeto teve duragio de
um ano com acompanhamentos quinzenais, onde cada aula foi abordada
um assunto novo ou entdo uma atividade nova para fixar o aprendizado,
sempre priorizando a linguagem mais préxima da realidade dos jovens,
melhorando o entendimento. Além de solicitar tarefas para casa, em uma
das tarefas, cada jovem deveria buscar horizontes de solo ao redor de
casa para mostrar na aula, possibilitando a intera¢do dos familiares nas

86



atividades da escola, proporcionando assim uma troca de conhecimentos
das criangas na escola e com seus pais sobre os estudos ambientais. O
resultado final do projeto foi apresentado por meio de relatério ao final do
programa e apresentagdo oral com exposi¢io de poster no VII Encontro
Unificado - ENIC/ UFPB no Campus II (Figura 3).

' . ]

Figura3: Apresentagio no VII Encontro Unificado 2019, com o Tema: Educagio para
democracia: desafios para fortalecimento do ensino, pesquisa e extensio na UFPB.
Fonte: Arquivo pessoal de Belisia Toscano

Parte da histéria dos projetos PROLICEN ao longo desses 10 anos,

retrata diferentes momentos e diversas a¢es realizada com criangas, como

visitas ao laboratério de solo da universidade, ao campo de experimentos
na Segunda Cha, atividades da experimentoteca realizadas em sala de
aula, enfim, como mencionados anteriormente o projetos ¢é repleto de
bons momentos ao longo de sua execugio, resultados em acréscimos de
conhecimentos e partilha de saberes para as duas vertentes envolvidas
na agio, receptores e executores das atividades.

Analisando o projeto como um estdgio inicial de cunho forma-
tivo profissional é possivel dialogar com Scalabrin & Molinari (2013)
quando expdem que, como preparagio a realizagio da pritica em sala

de aula, o tradicional estigio se configura como uma possibilidade de
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fazer uma relagio entre teoria e pritica, conhecer a realidade da profissao
que optou para desempenhar, pois, quando o académico tem contato
com as atividades que o estdgio lhe oportuniza, inicia a compreensio
aquilo que tem estudado e comega a fazer a relagio com o cotidiano do
seu trabalho.

Saber ensinar vai além da teoria e por isso exige uma vivéncia
pritica. O ensino e a aprendizagem variam conforme o publico, ou
circunstincias sociais, temporais e culturais, e conseguir éxito nessas

atividades requer um professor que experimente e se questione cons-

tantemente (CRUZ, 2021).

Neste sentido a participa¢do de bacharelandos neste projeto,
além de estarem contempladas nas ideias supracitadas dialoga com as
colocagdes de Santos & Costa (2016) quando explicita que, a abor-
dagem agroecoldgica ¢ uma andlise das interferéncias humanas sobre
as atividades naturais, levando em considera¢io a mediag¢io das a¢oes
agropecudrias sobre o meio ambiente, ressaltando como estas poderio
ser conciliadas para a manutencio das atividades agricola, garantindo
a diversidade dos ecossistemas.

Portanto, embora possa ocorrer divergéncia quanto a inserc¢ao
de bacharéis nas bolsas destinadas a licenciatura, vimos que acarreta
inimeros beneficios a4 formagdo profissional dos bacharelandos, além
de que se mostrou necessdrio a formagio destes profissionais por ser um
curso de cardter multidisciplinar e com uma 6tica amplamente social.
Logo, porque nio buscar projetos de carater pedagdgico para inserir
em forma de agdes de extensdo no curso visando contemplar todos os

eixos do campo de trabalhos futuros destes profissionais em formagio.

Assim, mediante aos resultados obtidos fica enfatizada a impor-
tancia e a necessidade da permanéncia e da continuidade do Programa
PROLICEN como necessaria & implantagio de politicas e estratégias que
busquem entender a dimenséo da formagio docente, dando visibilidade
ao investimento institucional nas Licenciaturas oferecidas pela UFPB

(DOURADO, 2013).
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CONCLUSAO

Concluindo, podemos afirmar que as agdes dos projetos PROLI-
CEN promovem beneficios a todos os envolvidos nas ag¢des, evidenciado
que este atinge seus objetivos, que dentre eles é proporcionar a reflexdo
sobre os impactos ambientais causados pelo modo de vida contempo-
raneo e a adogio de principios de agricultura conservacionista, isso por
meio de dinimicas que estimulem a prote¢do ambiental, sugerindo
a criar meios de produgio alternativo, com atividades realizadas nas
institui¢cdes de ensino publico local, que além de provocar a reflexio e
acdo dos discentes destas, também tem alcance direto e indiretamente as
tamilias desses estudantes contemplados, onde muitos sao filhos ou netos
de agricultores locais, gerando beneficios paratoda comunidade. Outro
ponto a evidenciar ¢ quanto as inovagdes na praxis educativa, sendo que
pode ser novidade motivadora de aprendizagem aos discentes, docentes
e executores do projeto, que a0 mesmo tempo desafia e instiga na busca

por partilhar e receber conhecimentos e saberes de maneira coerente.

Vale ressaltar também a importincia deste projeto na promog¢io
do processo ensino-aprendizagem dos participes seja bacharelandos e
licenciandos, mesmo que tal proposi¢io possa gerar conflito de interesse
entre essas classes de discentes, é inegdvel que a inser¢do de estudantes
do curso de Agroecologia ao projeto foi fator implementador na formagio
académica profissional destes discentes. Evidenciando a necessidade de
programas com mais a¢des pedagégicas que estimulem a praxis docente
desse profissional em formagio, tendo em vista os eixos contemplados
pelo curso de Agroecologia e sua forte atuagdo no campo social. Por-
tanto, além da formagio técnica, o Bacharel em Agroecologia precisa
de formagio social-pedagégica, seja para atuagio no campo da extensio
ou na academia, a lida com o ser social é inevitdvel.
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GEOTINTA: RELACOES SOLO-AMBIENTE
E POTENCIALIDADES NA CONFECCAO
DE TINTAS ECOLOGICAS
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INTRODUCAO

A denominada geotinta, tintas da terra, é uma prética que
remonta aos tempos das cavernas e seus precursores jd as utilizavam
como forma de registrar seus hdbitos culturais, ilustrando cenas de
caga, animais na savana, rituais misticos e formas de quantificagoes
e acontecimentos marcantes.

O homem desta época utilizava minerais como a gipsita,
facilmente removivel, para pintar o corpo as vestes e elementos
como argila, carvio vegetal, oxido de ferro etc., nas paredes das
cavernas. Descobriu que o uso de materiais proteicos (que pode servir
como cola) como leite e gorduras de animais, ovos etc., melhorava

a fixagio e durabilidade das tintas (IcoD, 2012).

Ainda segundo o mesmo autor, a técnica das tintas naturais
entrou em desuso quando a industria quimica criou o primeiro corante
sintético em 1856 e a partir de entdo com o tempo os corantes artificiais

passaram a ocupar o lugar dos naturais.

O advento da revolugio industrial baseado na super exploragio dos
recursos naturais e no uso do ar, dgua e solo como deposito de rejeitos,
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ampliam o desequilibrio e degradagio dos recursos naturais. Nesse
sentido desenvolvem-se novas concepgdes de desenvolvimento da nogio
de sustentabilidade, buscando agées educativas. O uso agricola dos solos
¢ muito disseminado, entretanto suas fungdes vao além da produgio de

alimentos, fibras e madeira, sendo necessario a popularizagio do uso

racional (MUGGLER et al., 2006).

O uso inadequado do recurso solo acarreta dano a qualidade de
vida nos ecossistemas, necessitando de préticas sustentdveis e educativas.
Nesse contexto o uso da tinta ecoldgica ou geotinta ¢ uma ferramenta

didética-educativa e sustentdvel, possui resisténcia é inodora e a téxica

(SILVA, 2015).

No Brasil as priticas agroecolégicas estdo relacionadas as técnicas
que vio desde a produgio de alimentos de forma sustentével, assim como,
as multiplas alternativas relacionadas a autossuficiéncia da confecgio de

artigos que transpassam as necessidades da alimentacio.

A educagio publica atualmente carece de priticas que se limitam
muitas vezes a sala de aula (FREINET, 1975). A educagio publica
deve estimular as criangas a favorecer a0 maximo a auto expressio e
sua participa¢do em atividades cooperativas, a qual lhes proporciona a
oportunidade de envolver-se no trabalho partilhado e em atividades de
decisdo coletiva, basicos para o desenvolvimento.

Segundo Oliveira (2011, p. 37), Coménio afirmava que:

“O cultivo dos sentidos e da imaginagio precedia o
desenvolvimento do lado racional da crianca. Impressoes
sensoriais advindas da experiéncia com manuseio de
objetos seriam internalizadas e futuramente interpre-
tadas pela razdo. Também a exploragio do mundo no
brincar era vista como uma forma de educagio pelos
sentidos”.

As iniciativas de educagio em solos nas escolas buscam popularizar
conhecimentos acerca do tema solos, ampliando a percepg¢io de alunos e
professores, geralmente abordando temas de como se forma o solo suas
fungées, fontes de degradagio e como preserva-lo e conserva-lo, asso-

ciando conhecimentos teéricos com priticas de forma lidica e interativa.
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Os programas de extensdo desenvolvidos pelas universidades
publicas no Brasil, almejam reduzir esse distanciamento do conheci-
mento tedrico do empirico através de priticas simples como confecgdes
de geotintas, priticas em laboratérios etc. (DANTAS, 2021). Nesse
trabalho o objetivo foi socializar conhecimentos sobre a fabricagio e
uso das geotintas.

DESENVOLVIMENTO

O processo de construgdo da oficina comegou com a coleta dos
solos para a fabricagdo da Geotinta. Esses solos que foram retirados da
floresta da UFPB-CCHSA, com o auxilio de um enxadio. Coletou-se
distintas amostras de solo de diferentes perfis e cores, onde foram arma-
zenados em sacos plasticos, que permaneceu até o dia da produgio da
tinta. Logo apds, as amostras foram peneiradas com auxilio de peneiras
finas para a confec¢io das tintas.

Nos dias 8 e 9 de maio de 2019 no municipio de Solanea-PB
ocorreram as oficinas. Efetuou-se pela manha do primeiro dia o con-
tato inicial com a turma do 5° ano do ensino fundamental, da escola de
ensino fundamental Sénia Eliane, compostas por criangas com idades
que variam entre 9 e 13 anos.

Inicialmente foi proferida aos estudantes uma aula sobre a com-
posicdo do solo, a diferenca entre solo e terra, a importancia do solo,
sua utilidade na agricultura e na vida como um todo. Visando que, a
maioria dos alunos sio filhos de agricultores, se viu necessario a aborda-
gem sobre a fertilidade do solo, como promover essa fertilidade, sempre

enfatizando que o solo é um organismo vivo e merece atengio especial.

Apés essa aula introdutdria foi realizada a confecgio das tintas
na sala de aula, onde foram misturados solo e cola branca, na proporg¢io
de 3/1, correspondendo 3 partes de terra, e uma parte a de cola branca,
a ser solubilizada em dgua para a formagio da geotinta.

Em seguida, os estudantes realizaram pinturas no muro da escola
utilizando as mios e pincéis. No dia posterior deu-se continuidade a



segunda oficina, com os estudantes do ensino infantil de idades que

variaram entre 4 a 5 anos.

Entre uma das metodologias empregadas visou-se a contagio de
histérias utilizando como personagem o Jodo de Barro, uma ave que

constrdi seu ninho utilizando-se como matéria prima o solo.

Posteriormente ocorreu-se pinturas com a geotinta em folhas
A4 e realizou-se marcagdes de carimbos confeccionados com isopor de
diversas formas, apds isso os estudantes do infantil também fizeram
pinturas com as mios e pequenos pincéis no muro da escola, de acordo
com a criatividade e imaginagio de cada um deles.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a referida oficina observou-se entre os estudantes, princi-
palmente do ensino fundamental, uma ressignifica¢do do que representa

o solo e seus diferentes aspectos e utilidades.

No que diz respeito ao aproveitamento pedagégico, percebeu-se
que houve um entendimento entre os alunos sobre o assunto abordado

e a interacdo entre os participantes se deu da melhor forma possivel.

Tendo em vista que o objetivo foi passar ensinamentos de pro-
dugio de geotinta, logrou-se ainda mais resultados, pois, no decorrer
das oficinas foi mencionado questdes referentes a fertilidade do solo e
estrutura, onde, nessa ocasido foi facilitado a compreensio, visto que a
maioria dos estudantes sdo pertencentes a comunidade rural.

O projeto contribuiu diretamente para a promogio e fortalecimento
da agroecologia atendendo aos principios de sustentabilidade que conduz
as diretrizes desta ciéncia.

Logo, o projeto geotinta pode ser uma alternativa com rela¢io ao
empoderamento as questdes de produgdo de bens e servi¢os coniventes

com a preservacao ambiental.

Segue abaixo (Figura 1) a realiza¢ido das atividades realizadas
pelas as criangas utilizando a geotinta.
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Figura 1- Estudantes do ensino infantil pintando o muro da escola

Fonte: Mariano, Lillian Diniz (2019).

Figura 2 - Finalizagdo da pintura no muro da escola

Fonte: Mariano, Lillian Diniz (2019).



CONCLUSAO

A utilizagdo de recursos naturais para confecgio de tintas e outros
materiais sdo importantes para o aproveitamento dos recursos locais
e a diminui¢do dos custos. Nessas oficinas foi possivel aos estudantes
desenvolverem habilidades artisticas, criativas e motoras, além de esti-
mular conhecimentos necessirios aos estudantes do ensino infantil e
do bdsico sobre os solos.

Vale ressaltar também a importancia para os estudantes de gradua-
¢do que ministraram a oficina, pois tiveram a oportunidade de repassar
os conceitos da sustentabilidade intrinsecos no Curso de Agroecologia.
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HORTAS PARA A LIBERDADE: UMA
PROPOSTA DE REINSERCAO DA
POPULACAO CARCERARIA NA PARATBA
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INTRODUCAO

O sistema penitencidrio brasileiro e suas unidades prisionais apre-
sentam severas violagoes referentes aos direitos humanos das pessoas
encarceradas devido, principalmente, a falta de corpo técnico e a falta de
infraestrutura minima (BRASIL, 2018a). A superlotagio carcerdria difi-
culta o acesso e a efetividade dos direitos garantidos pela Lei de Execugio
Penal (BRASIL, 1984) impossibilitando a verdadeira reinser¢io social dos
individuos 2 comunidade e a prevengio de novos delitos (BRASIL, 2018a).

Segundo o Departamento Penitencidrio Nacional (Depen) o pais
possuia uma populagio carcerdria de 724.265 — presos sem condenagio,
regime fechado e semiaberto - (BRASIL, 2020a) ao final do ano de
2020, o que coloca o sistema penitencidrio brasileiro como o 3° maior do
mundo (FREIRE DE SOUZA, 2020) em relagio ao nimero absoluto
de pessoas presas, e como o 15° em ranking de pessoas presas para cada
100 mil habitantes (WORLD PRISON BRIEF, 2021). Estimativas
indicavam que a populagio prisional brasileira crescia 8,3% ao ano
(BRASIL, 2018b). Entretanto, dados atualizados pelo Monitor da
Violéncia (SILVA ef al, 2021a) referentes aos primeiros meses do ano
de 2021 apontam para uma diminui¢io da populagio carceraria durante

a pandemia de COVID-19, mas ainda apresentam uma taxa de mais
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de 54% de superlotagio das penitencidrias e péssimas condi¢oes para a

dignidade humana nas unidades prisionais (SILVA ez a/, 2021b).

Diante deste cendrio problematico, para mitigar as taxas de cresci-
mento do nimero de encarcerados, é necessdrio definir um novo modelo
penal, com medidas alternativas e, com investimentos financeiros para
a ressocializa¢ido (FIGUEIRO et al., 2019) tendo em vista que, para a
maioria dos especialistas, em especial os adeptos a criminologia critica,
“predomina a opinido sobre a incapacidade da prisio no que se refere a
ressocializa¢io do condenado” (IPEA, 2015, p. 15) e que a prisdo impde
condigdes contririas a esse objetivo (BARATTA, 1990).

No final dos anos 1990, foi adotado a politica de encarceramento
em massa no pais, aumentando ainda mais o escopo do problema uma
vez que a maior parte da populagio carcerdria seja oriunda de grupos
sociais historicamente marginalizados e excluidos (BARATTA, 1990)
sendo a prisdo uma amplificadora dos mecanismos de controle social
para estes segmentos da sociedade (SOUZA e SILVEIRA, 2015). E
pela reintegragio social que, segundo Sd (2005, p. 11), “a sociedade
(re)inclui aqueles que ela excluiu, através de estratégias nas quais esses
excluidos tenham uma participagio ativa, isto é, ndo como meros ‘objetos
de assisténcia’, mas como sujeitos.”

A questio penitencidria ¢ um tema de interesse para a adminis-
tracdo publica e a construgio, fortalecimento e propagacio de politicas
alternativas a prisdo estdo sendo estimuladas no Brasil por meio do
desenvolvimento de novas metodologias e a¢des que visam a superagio
dos desafios estruturantes do sistema penal no pais.

A inseguranca alimentar nos presidios é um tema pouco explorado
no Ambito nacional e internacional (SOUSA, 2020), mas, no cenirio
brasileiro, demonstra-se efetivo descaso aos critérios de seguranca ali-
mentar e nutricional das pessoas em situagio de carcere (FEITOSA,
2021; SOUSA, 2021; SOUSA, 2020; BRASIL, 2018a; IPEA, 2015;
BRASIL, 2015).

As prisdes no Brasil sdo divididas entre estaduais e federais havendo
em cada uma destas suas préprias praticas de assisténcia 4 alimentagio
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das pessoas em situagdo de carcere. Ha variagdes significativas tanto
do cumprimento dos direitos das pessoas apenadas como também das
violagoes desses direitos de acordo com a localidade na qual a unidade

prisional estd a ser avaliada (SOUSA, 2021).

A agroecologia apresenta uma proposta de perspectiva sistémica
que abrange aspectos sociais, econoémicos, culturais e ambientais que
visam garantir o respeito 4 condi¢do humana, o resgate da autonomia
atores sociais, promovendo a seguranga alimentar e nutricional em sis-
temas de produgdo que valorizem a sadde, resiliéncia, a justiga social,
a eficiéncia energética e o respeito a biodiversidade (ALTIERI, 2012;
MACHADO e MACHADO FILHO, 2014).

O objetivo deste trabalho é apresentar o projeto de extensio
Hortas para a Liberdade, um breve histérico de seu desenvolvimento na
construgio da reinser¢do social da populagio carcerdria nos municipios
do brejo paraibano a partir da capacita¢io profissional em agroecologia e
por fim destacar os resultados e experiéncias em permanente construgao.

LEGISLACAO E O DESRESPEITO A DIGNIDADE
HUMANA

Oart. 1°daLeide Execugio Penal (Lein® 7.210/1984) que abrange
os objetivosda lei demonstra a responsabilizagio do Estado para com a

pessoa em situagdo de carcere podendo ser explicitadas suas ordens de
finalidade em Mirabete (2014, p. 28):

A primeira delas é a correta efetivagdo dos man-
damentos existentes na sentenca ou outra decisio
criminal, destinadas a reprimir e prevenir delitos.
Ao determinar que a execugio penal “tem por obje-
tivo efetivar as disposi¢cbesda sentenca ou deci-
sdo criminal”, o disposto registra formalmente
o objetivo da realiza¢do penal concreta do titulo
executivo constituidos por tais decisées. A segunda
¢ de “proporcionar condi¢des para a harménica
integragdo social do condenado e do internado”
instrumentalizada por meio de oferta de meios
pelos quais os apenados e os submetidos as medidas
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deseguran(;a possam participar construtivamente
da comunhio parcial.

Muitos trabalhos tém demonstrado a ineficicia dos regimes carce-

rarios apresentando dificuldades em relag¢io 4 promogio da reintegragio
social (SOUZA e SILVEIRA, 2015) o que demonstra a efetiva faléncia
do sistema prisional brasileiro destacada por Mirabete (2014, p. 89):

A faléncia de nosso sistema carcerdrio tem sido
apontada, acertadamente, como uma das maio-
res mazelas do modelo repressivo brasileiro, que,
hipocritamente, envia condenados para peniten-
cidrias, com a apregoada finalidade de reabiliti-lo
ao convivio social, mas ja sabendo que, ao retornar
a sociedade, esse individuo estard mais desprepa-
rado, desambientado,insensivel e, provavelmente,
com maior desenvoltura para a pratica de outros
crimes, até mais violentos em rela¢do ao que o
conduziu ao cdrcere.

As principais dificuldades de reinsercio social das pessoas que

possuem umapassagem pelo sistema prisional sdo, segundo Souza e

Silveira (2015, p. 12):

A falta de documentos pessoais; pouca escolaridade
e\ou quase nenhuma qualificagdo profissional;
falta de assisténcia juridica adequada, desencadea-
mento ou potencializagdo de transtornos psiquicos
ocasionadospela experiéncia prisional somado ao
tratamento precdrio das unidadesprisionais, o uso
e abuso de dlcool e outras drogas; pouco apoio
comunitdrio/institucional; falta de moradia (ji
que alguns egressos vivem emsituagio de rua)
e, por fim, dificuldades de inser¢io no mercado
de trabalho atrelado ao estigma e ao preconceito
ilustram o dificil caminho a ser trilhado por aqueles
que passaram pela prisio.

O sistema penitencidrio brasileiro, através da Lei de Execucio

Penal (LEP), em seu art. 10, dispde que a “assisténcia ao preso e ao

internado ¢é dever do Estado, objetivando prevenir o crime e orientar

o retorno a convivéncia em sociedade” sendo garantidas, art. 11, as

assisténcias materiais (alimentagio, vestudrio e instala¢des higiénicas),
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a saude, juridica, educacional, social e religiosa. Destacam-se também
os artigos 17 e 28 da lei que, respectivamente, referem-se a assisténcia
educacional e ao trabalho, este Gltimo como condi¢do da dignidade

humana e dever social (BRASIL, 1984).

Souza e Silveira (2015, p. 3) apontam a LEP como “marco definidor
para implementagio e obrigatoriedade de apoio a populagio carceriria e
aos egressos do sistema prisional no Brasil”. Entretanto, somente uma
pequena parcela da populagio carcerdria efetivamente tem acesso aos
servicos de assisténcia. De acordo com dados do Sistema de Informacées
do Departamento Penitencidrio Nacional (SISDEPEN) cerca de 20,51%
tém acesso as atividades educacionais, cerca de 12% da populagio carcerdria
participa de atividades laborais, e apenas 1,34% estd, simultaneamente,

envolvida em atividades laborais e educacionais (BRASIL, 2020a).

Para que a remigio de parte do tempo de execugdo da pena por
meio do estudo e/ou do trabalho seja efetivada, disposto no art. 126
da LEP (BRASIL, 1984) alterada pela Lei 12.433 (BRASIL, 2011),
a pessoa apenada deve cumprir: 12 horas de estudo com comprovagio
de frequéncia escolar (atividade de ensino fundamental, médio, profis-
sionalizante, ou superior, ou ainda de requalificagdo profissional) que
sdo divididas, no minimo, em 3 dias para remir um dia de pena; ou,

trabalhar por 3 dias para remir 1 dia de pena.

A respeito das atividades que favoregam a reinser¢do social e
para que a atividade exercida pela pessoa apenada atenda a finalidade
edificadora ¢ necessério que ofereca, segundo Ribeiro ez a/ (2018, p. 14)
“condigbes estruturais minimas, integragio social entre os reeducandos
e principalmente que a politica adotada pela dire¢do do estabelecimento
prisional incentive a produtividade” uma vez que as préticas propostas
aos reeducandos sejam vinculadas ao perfil e as aptidoes destes a fim de
“melhorar o rendimento de cada envolvido, propiciando sua valorizagio

enquanto ser humano” (RIBEIRO ez a/, 2018, p. 14).

O Conselho Nacional de Justi¢a (CNJ) tem atuado para o fortalecimento
de politicas alternativas a prisio como o monitoramento eletrénico, justica

restaurativa e pela qualificagio das audiéncias publicas, e para oferecer servigos
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especializados ao acolhimento de pessoas egressas do sistema prisional por
meio dos escritérios sociais. Entre as agdes do CN]J a gestao integrada passou
a ser realidade no cendrio brasileiro por meio de um sistema que centraliza os
processos de execucio penal em tramitagio no Brasil. Essa politica foi garantida
apenas no ano de 2019 através da nacionalizagdo do Sistema Eletronico de
Execugio Unificado (SEEU) —instituido através da Resolugio N° 280 (CNJ,
2019a) no qual a tramitago desses processos tornou-se obrigatéria a partir de
junho de 2020 por meio da Resolugio N° 304 (CNJ, 2019b). Outras agdes
nacionais do CN]J foram: identificacio biométrica para fins de documentagio
visto que o pais ndo dispunha de informagdes padronizadas e centralizadas
sobre pessoas em privagio de liberdade o que impedia o correto fluxo de
informagio civil e garantia da documentagio abrindo margens para falhas de
gestdo, detencdes por engano e falha na identificagio de infragdo envolvendo
a mesma pessoa (CNJ, 2020); iniciativas para maior racionalizagio do filtro
da porta de entrada para dar cumprimento ao principio constitucional que
coloca a prisdo como ultima instincia no campo da responsabilizagio.

Entretanto, apesar de tais agées serem um marco definidor de
alteragdes no cendrio brasileiro da gestdo publica do sistema penal e
penitencidrio ainda hda um longo caminho a percorrer, principalmente,
a respeito dos alimentos fornecidos as pessoas apenadas. No Brasil a
alimentag@o como direito social e como direito a seguranga alimentar e
nutricional foram assegurados, respectivamente, pela EmendaConstitu-
cional n° 64 de 2010 (BRASIL, 2010) e pela Lei Orgénica de Seguranga
Alimentar e Nutricional - LOSAN (Lein° 11.346/2006) constituintes do
Direito Humano a4 Alimentagio Adequada (DHAA). No entanto, tais
direitos demonstram ser frequentemente desrespeitados nos ambientes
prisionais o que foi atestado pelo relatério final da Comissdo Parlamentar
de Inquérito (CPI) do Sistema Carcerério de 2015 (BRASIL, 2015) e
que ainda apresentam relatos (SILVA ez a/, 2021b).

O PROJETO HORTAS PARA A LIBERDADE

O surgimento da ideia do projeto ocorreu através da verificagio
da escassez de politicas publicas voltadas para os ambientes prisionais na
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regido circunvizinha a Universidade Federal da Paraiba (UFPB), campus
IIT - Bananeiras. Estudantes do curso de bacharelado em Agroecologia do
Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias (CCHSA) entraram em
contato com a diregdo da Cadeia Publica Municipal de Bananeiras e com
a promotoria da Comarca Juridica de Bananeiras as quais ambas reagiram
tavoravelmente a proposta de um projeto em parceria com a UFPB.

Inicialmente intitulado “Hortas Educativas na Emancipagio
Social de Sujeitos em Situagio de Vulnerabilidade” o projeto foi oriundo
do Programa de Bolsas de Extensio (PROBEX) no ano de 2016 sendo
desenvolvidas a¢des de produgdo de mudas reutilizando-se copos plésticos
descartdveis (Imagem 1A), preparo de solo (Imagem 1B), transplantio de
mudas (Imagem 1C) e aulas sobre a produgio de hortas verticais com o
uso de materiais reciclaveis tendo a participacio do publico alvo do projeto

(reeducandos) e de estudantes do curso de agroecologia (Imagem 1D).

Imagem 1— A¢des do projeto no ano de 2016.

Fonte: Arquivo pessoal de Sérgio Siddiney Borges de Aradjo.

Os objetivos norteadores do projeto desde o inicio de sua pro-
posta foram: desenvolver a¢des que proporcionassem a capacitagio dos
reeducandos na produgio de hortaligas organicas; promover préticas de
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educagio ambiental através da reutilizagio de materiais reciclados na
transformagio da estética da paisagem do ambiente prisional; garantir
o aumento da produgio alimentar nas dependéncias dascadeias publicas
contribuindo com a seguranca alimentar e nutricional da populag¢io
carcerdria; desenvolver a sensibilidade dos educandos quanto a educagio
alimentar e aimportancia do consumo de produtos oriundos da horticul-
tura orgénica; e estimulara capacitagdo profissional como contribui¢io
para a reinser¢do social dos individuos apenados.

No ano de 2017 o projeto teve continuidade sendo renomeado
“Hortas educativas na emancipagio e reinser¢io social das populacdes
do carcere”. No finaldo ano de 2018 a iniciativa foi estendida para a
unidade penitencidria de Solanea utilizando-se de pneus para a produgio
de canteiros ji que hd, nesta unidadeprisional, uma limitagdo de areas
agricultiveis (Imagem 2A). O CCHSA / UFPB garantiu o fornecimento
de matéria orgénica para a cobertura vegetal que foi transportada para
aunidade (Imagem 2B). Jd no ano de 2019 os canteiros de pneus foram
pintados (Imagem 2C) e foi proporcionado o cultivo de tomate por meio
do tutoramento da cultura (Imagem 2D).

Imagem 2 — A¢des do projeto nos anos de 2018 e 2019.

Fonte: Arquivo pessoal de Sérgio Siddiney Borges de Aratjo.
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A produgio de hortalicas por meio de rotagdo de culturas, uso de
cobertura dosolo com matéria orginica e de plantios em combinagdes
(policultivos e conséreios) foram técnicas norteadoras para a fertilidade
do solo, para gerar maior fitossanidade e para manutengio da produti-
vidade agricola. Tais técnicas frequentemente utilizadaspelos modelos
de produgio agroecoldgica visam atender as necessidades alimentares e
nutricionais nos locais em que sdo implantadas. A diversificagio da vida
no solo proveniente do aumento de teor de matéria organica do solo pro-
move a manutengio equilibrada da fertilidade do solo (ALTIERI, 2012).

Com a diversificagio e selegdo de culturas agricolas, a produti-
vidade alcan¢ada no espago superou as expectativas iniciais e jd no ano
de 2020 o foco produtivo na Cadeia Publica de Solanea/PB tornou-se
a produgio e colheita de pimentas (Imagem 3A). A construgio de uma
miniagroinddstria no ambiente (Imagem3B) proporcionou a produgio
de conservas e molhos de pimenta sem o uso agrotoxicos (Imagem 3C
e 3D) que alcangaram a populagio externa a unidade prisional por meio
da comercializa¢do desses produtos na regido garantindo quantiaspecu-
nidrias que subsidiassem a permanéncia das atividades da iniciativa. As
pimentas sdo totalmente provenientes da horta agroecolégica na prépria
unidade prisional (BRASIL, 2020b).

Imagem 3 — Agdes do projeto no ano de 2020.

Fonte: Arquivo pessoal de Sérgio Siddiney Borges de Aratjo.
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A miniagroindustria conta com a inspegio da Vigilancia Sanitaria
Municipal e atualmente os produtos possuem autorizagio para serem
comercializados como mercadoria artesanal. No entanto, de acordo
com a Agéncia de Vigilancia Sanitdria Estadual (AGEVISA), o sistema
de produgido em seu inicio ndo atendia as normas de Boas Priticas de
Fabricagdo. Neste sentido, a AGEVISA solicitou a adequagio do sistema
de produgio para que os produtos possam ser comercializados em todo
o estado da Paraiba.

As Boas Priticas de Fabricagio de alimentos sio um conjunto
de procedimentos higiénico-sanitdrios estabelecidos pela ANVISA,
através da Portaria n” 326, 30 de julho de 1997, para as industrias de
alimentos (BRASIL, 1997). A portaria considera necessdrio o constante
aperfeicoado das agdes de controle sanitirio na drea de alimentos para
prote¢do da saide da populacdo. As penalidades para as industrias e
estabelecimentos que ndo seguem as normas vao de adverténcias ao

fechamento do negdcio.

Com o objetivo de adequar-se aos critérios de aperfeicoamento
das a¢des de controle sanitdrio foram desenvolvidas agoes com docentes
do curso de bacharelado em agroindustria do CCHSA / UFPB para
que fossem realizadas as devidas corregdes e aprimoramentos na minia-

groindustria de produgio de conservas e molhos de pimenta.

Em 2021 outro projeto de extensio do CCHSA denominado “Boas
praticas na agroindustria da cadeia publica de Solanea / Paraiba como
instrumento de ressocializagdo” foi ofertado para aprimorar as atividades
e agoes inicialmente desenvolvidas pelo projeto “Hortas para a Liberdade”
com o objetivo principal de promover a educagio profissionalizante e o

aprimoramento do processamento agroindustrial de pimentas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta de reinser¢ido social da populagio carcerdria através
do projeto PROBEX “Hortas para a liberdade” do CCHSA / UFPB
- Campus III, Bananeiras - ganhou destaque nacional como iniciativa
inovadora na categoria “Justi¢a e Cidadania” na 172 edigio do Prémio
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Innovare (BRASIL, 2020b; SOUZA, 2020; PARAIBA, 2020). Tal
prémio “busca identificar a¢des concretas que signifiquem mudangas
relevantes em antigas e consolidadas rotinas e que possam servir de

exemplos a serem implantados em outros locais” (INNOVARE, 2021).

O projeto vem acumulando conquistas como: prémio Elo Cida-
dio (concedido anualmente pela Pré-reitoria de Extensdo da UFPB
aos projetos com melhores avaliagées no Encontro de Extensio) nos
anos 2017 e 2020; prémio concurso fotografia sobre Direitos Humanos
na categoria amador promovido pelo Ministério Publico da Paraiba
(MPPB) no ano 2018 (PARAIBA, 2018); participagdes como fina-
lista no prémio nacional Innovare nos anos de 2017 e 2020. Além das
premiacoes supracitadas destaca-se a visibilidade em midias de radio,
televisdo e portais de internet, as parcerias com a UFPB e prefeituras
na aquisi¢do de servigos e insumos; a construgdo de duas agroindustrias,
uma em funcionamento na cadeia ptblica de Solanea e outra em fase de
conclusdo na unidade de Remigio; o cultivo de 1500 pimenteiras entre
as seis unidades prisionais parceiras, com expectativa de envase de cerca
de 15 mil garrafas de conservas de 250 ml para o ano safra 2021/2022;
e visibilidade em midias de radio, televisdo e portais de internet.

As restri¢des de infraestruturas dificultam a garantia de soberania
alimentar dos apenados por meio das hortas no ambiente prisional, ou
seja, hd limita¢des para que os reeducandos do projeto consigam prover
(produzir e colher) uma maior diversidade e quantidade de géneros
alimenticios nas unidades prisionais. Contudo, por meio de técnicas
de policultivo em pequenos espacos que visam o melhoramento das
caracteristicas biolégicas, quimicas e fisicas do solo, frequentemente
utilizadas pela agricultura agroecolégica, tornou-se possivel a produgio
e colheita constante de alimentos organicos, principalmente temperos e

folhosas, nas unidades prisionais (Imagem 4).
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Imagem 4 — Colheita de alimentos realizada por reeducando do projeto na

cadeia de Solanea / PB.

Fonte: Arquivo pessoal Sérgio Siddiney Borges de Aratjo.

A alteracio paisagistica dos ambientes prisionais proporcionada
pelas a¢des desenvolvidas pelo projeto (Imagem 5A e 5B) demonstram
ser mecanismos efetivos na utilizagio de espagos ociosos dos ambientes
prisionais para produgio de alimentos, capacitagio profissional, propiciar
a educagio alimentar e reutilizac¢do de materiais recicldveis para exercer
e estimular a educagio ambiental.

Imagem 5 —Transformagcio paisagistica da unidade prisional de Solanea, Paraiba.

Fonte: Arquivo pessoal Sérgio Siddiney Borges de Aratjo.
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Em 2021, através de contrato de prestagio de servigo entre os
estudantes idealizadores do projeto junto a Secretaria de Estado da Admi-
nistragdo Penitencidriada Paraiba (SEAP/PB), o projeto foi expandido
para mais 4 unidades prisionais nos municipios paraibanos de Remigio
(Imagem 6), Areia, Esperan¢a e Alagoa Grande (PARAIBA, 2021)

estando atualmente vigente em 6 unidades prisionais.

Imagem 6 — Projeto “Hortas para a Liberdade” na Cadeia Publica de Remigio, Paraiba.

Fonte: Arquivo Pessoal de Sérgio Siddiney Borges de Aradjo

A iniciativa integrou-se a politica publica paraibana de resso-
cializagdo que incentiva a capacita¢do profissional para a geragio de
trabalho e renda, garantindo o direito a uma alimentagio adequada e

promovendo melhorias estéticas e estruturais das unidades prisionais.

Diante dos problemas enfrentados em dmbito nacional pelo sis-

tema penitencidrio brasileiro, com seus altos indices de encarceramento
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e reincidéncia de seus egressos, o projeto Hortas para a liberdade tem
demonstrado resultados satisfatérios para com a ressocializagio dos
reeducandos envolvidos, numa perspectiva de ensino profissionalizante
em horticultura e beneficiamento agroindustrial de alimentos (BRASIL,
2020; SOUZA, 2020) além do enfrentamento da inseguranga alimentar
através da melhoria da qualidade e da quantidade de alimentos fornecidos

pelo sistema penitencidrio.

CONCLUSOES

A participagio da universidade publica por meio do projeto de
extensdo “Hortas para a Liberdade” demonstra ser, a partir da produgio
agricola e do consequente beneficiamento de alimentos, um instrumento
de importincia efetiva na capacitagio e aperfeicoamento profissional
das pessoas em situagio de cdrcere e no enfrentamento da inseguranga
alimentar tendo em vista as a¢oes promovidas através de atividades
laborais, assisténcia técnica e educagio profissionalizante desenvolvidas

em atencdo a populacio privada de liberdade.

A adogio e consequente ampliagdo do projeto pelo governo do
estado da Paraiba através da Secretaria de Estado da Administragio
Penitencidria da Paraiba em parceria com a UFPB demonstra como as
acdes tém alcangado os objetivos propostos. Ao longo da trajetéria do
projeto PROBEX Hortas para a Liberdade foram consolidadas com a
iniciativa: o direito a remigdo de pena aos reeducandos pelo periodo em
que estiveram trabalhando junto  iniciativa; melhoria da alimentagio e
da qualidade de vida dentro das unidades penitencidrias parceiras; uso de
espagos ociosos para a geracio de trabalho, alimentos e renda; capacita¢io
profissional através da produgio, beneficiamento e comercializagio das
conservas e molhos de pimenta; educacio profissionalizante em horti-

cultura e em processamento agroindustrial de alimentos.
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INTRODUCAO

A avaliagio da qualidade do solo com a participagio de agricul-
tores/as é uma estratégia indispenséavel para o planejamento agricola
sustentédvel, possibilitando a identifica¢do e o aprimoramento de sistemas
de manejo com caracteristicas de alta produtividade e de preservagio
ambiental. Os métodos visuais de avaliagio realizados diretamente em
campo possuem diversas vantagens por serem acessiveis, de baixo custo,

e por utilizar ferramentas simplificadas.

Os indicadores avaliados foram: Declividade; Estrutura; Com-
pactagio; Erosio; Atividade biolégica; e Matéria orginica, ambos apli-
cados em dois subsistemas (horta e rogado) e no ecossistema Mata como
testemunha. Foram realizadas abordagens descritivas das médias de

sustentabilidade de trés tratamentos, seis varidveis e trés repeti¢oes.

Como resultado, o subsistema Horta logrou melhor valor médio,
seguindo da Mata e do subsistema Roga de acordo com as varidveis uti-
lizadas em campo. A avaliagido dos indicadores contribui para mensurar
e observar o nivel de sustentabilidade de um sistema, proporcionando
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reflexdes entre as familias agricultoras acerca das medidas que podem
ser tomadas em dire¢do ao manejo sustentavel dos solos.

DESENVOLVIMENTO

O solo é um recurso natural vivo e dinimico que condiciona e
sustenta a produgio de alimentos, e fibras e regula o balango global do
ecossistema. Principalmente, quando se trata de agroecossistemas de base
familiar, no qual o solo é visto ndo apenas como um meio de produgio,
mas também como um componente holistico do sistema que influencia
inimeras relagdes e interagdes de diversos organismos, criando um enfo-

que para o solo com essa teia de relagbes, de complexidade (FIALHO,
2005; CAPORAL, 2009).

O conceito de agroecossistema, compreendido como um ecossis-
tema onde o fluxo de energia e nutrientes ¢, através da prética agricola,
direcionado para a produgio de alimentos, fibras e demais produtos,
remete a uma condi¢do estrutural e sistémica de andlise que permite abor-
dar a produgio agropecudria de forma holistica, incluindo os conjuntos
complexos de insumos e produgio, bem como identificar as interconexoes

existentes entre as partes componentes (SARANDON, 2014).

Deste modo, sabe-se que todo e qualquer agroecossistema mane-
jado acarreta impactos ao solo, desde sua estrutura, caracteristicas fisicas,
atividade biolégica e sua composi¢ido quimica. A partir deste entendi-
mento, o uso de indicadores para avalia¢do dos solos é de fundamental
importancia no sentido de que a partir de sua interpretagio ¢ possivel
estabelecer praticas conservacionistas voltadas especificamente para o
resultado do diagnéstico. Neste sentido, torna-se necessaria a realiza-
¢do de estudos e pesquisas voltadas para os indicadores de qualidade
do solo, que levem em consideragio os aspectos da sustentabilidade dos

sistemas de produgio, visto que a agricultura é a base fundamental para

uma sociedade sustentavel (CARLESI, 2008).
Segundo Aratjo (2007), a qualidade do solo ¢ definida como

a capacidade de sustentar no ecossistema ecolégico sua produtividade
biolégica, manuteng¢io da qualidade ambiental e promogio da saide
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das plantas e animais, podendo ser avaliada com o uso de indicadores
tisicos, quimicos e biolégicos.

Nos processos de avaliagdo e de monitoramento da qualidade
do solo ressalta-se que os agricultores/as detém muito conhecimento
sobre do solo e da biodiversidade dos agroecossistemas e que esses
conhecimentos precisam ser considerados na avalia¢do e manejo dos
solos, pois, sdo poucos os estudos que incorporam esses conhecimentos
(CARDOSO; FAVERO, 2018). De acordo com Altieri e Nicholls
(2002) os conhecimentos locais e tradicionais sdo importantes para a
compreensio da dindmica de funcionamento de um agroecossistema.
A construgio do saber de agricultores/as, relativo ao solo, vem sendo
constituido pelo convivio de longos anos com a atividade agricola e
possibilita que o sujeito interaja como peca fundamental na construgio
da ciéncia do solo e da agroecologia (AUDEH et al., 2011).

Dentre os instrumentos de indicadores de qualidade do solo,
diferentes métodos visuais de avaliagdo da qualidade do solo podem
ser realizados no campo juntamente com os agricultores (BATEY;
MCKENZIE, 2006). Estas avalia¢des apresentam proveitos por serem
rapidas, de baixo custo e por viabilizar o diagndstico da qualidade do
solo (CARVALHO, 2009). Esta anilise em campo com a participagio
dos/as agricultores/as é uma estratégia para o planejamento agricola,
aprimorando os sistemas de manejo com caracteristicas de alta produ-

tividade e preservacio ambiental.

O objetivo deste trabalho foi avaliar através de metodologias par-
ticipativas indicadores de qualidade do solo em um agroecossistema em

processo de transi¢do agroecolégica na microrregido do Brejo paraibano.

Material e métodos

A pesquisa foi desenvolvida em uma unidade produtiva em pro-
cesso de transi¢do agroecoldgica no assentamento Cajazeiras, situado na
zona rural do municipio de Serraria-PB. O Assentamento Cajazeiras
fica inserido na unidade geoambiental do Planalto da Borborema, for-
mada por macigos e outeiros altos, com altitude variando entre 650 a
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1.000. O clima local é do tipo Tropical Chuvoso, com verdo seco, onde
a vegetagdo se encontra em transicdo entre os biomas da mata atlantica
e a caatinga. O relevo é tipo ondulado, o solo do agroecossistema foi
classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distréfico com tex-
tura Franco-Argilosa, conforme os critérios do Sistema Brasileiro de

Classificagio de Solos — SiBCS (EMBRAPA, 2013).
O Nucleo Social de Gerenciamento do Agroecossistema (NSGA) é

composto por oitos pessoas, sendo seis adultos e duas criangas. A parcela
de cada lote tem 6 ha. Desde o processo de desapropriacio esse NSGA
vem trabalhando na perspectiva da agricultura ecolégica, onde dispensa
o uso de agrotoxicos ou adubos quimicos sintéticos, e vem buscando a
qualificacdo de seus solos e subsistemas para a producio de alimentos
saudaveis para a familia e para a sociedade.

De acordo com Verdejo (2006), foi realizada uma travessia de
reconhecimento da unidade juntamente com os membros do NSGA, na
qual realizou-se o uso dos indicadores de avaliagio da qualidade do solo
adaptado de Nicholls et al. (2004; 2015) e Primavesi (2016), onde foi
desenvolvido para avaliar, juntamente com agricultores/as, formas mais
acessiveis de caracterizagio da qualidade do solo em diferentes sistemas.
Foram utilizados seis indicadores, quais sejam: Dec/ividade; Estrutura;
Compactagio; Erosio; Atividade bioldgica; e Matéria orginica, ambos foram
aplicados em dois subsistemas (horta e rogado) e no ecossistema Mata

secunddria da propriedade como testemunha.

Para a realizagdo da avaliagdo em campo junto com os agriculto-
res foi aplicado um questiondrio qualitativo adaptado de Nicholls et al.
(2004), desenvolvido para avaliar, juntamente com os/as agricultores/
as familiares, formas mais acessiveis de avaliar a qualidade do solo em
diferentes sistemas. Para esse método foram usadas sete varidveis que
possuem seus devidos critérios de escolhas, quais sejam: Declividade,
de acordo com Machado (2006) que traz formas de avaliagio do relevo
juntamente com o/a agricultor/a favorecendo o mesmo uma sua per-
cep¢io da paisagem agricola no agroecossistema. Estrutura, avaliou-se
observando sua estrutura fisica das particulas e agregados, se os solos se
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encontram empoados, desagregando-se com facilidade, sem agregados
visiveis; se solos possuem minima capacidade de uma estrutura granular
das particulas do solo, cujos agregados sdo facilmente quebrados sob
pressdo suave dos dedos; (NICHOLLS et al., 2004; PRIMAVESI,
2016). O teste de Compactagio foi realizado a partir da penetragio
vertical de um penetrémetro em diferentes pontos das dreas e registrando
os niveis de sua penetragio (NICHOLLS et al., 2004). Cobertura do
solo foi observada a condigdo atual da cobertura viva ou morta dos solos
dos agroecossistemas, sendo visualizada a olho nu iz /ocu, tendo como
parimetro nio desejavel o solo exposto; menos de 50% do solo coberto
por residuos ou cobertura viva; e mais de 50% do solo coberto por resi-
duos ou cobertura viva (NICHOLLS et al., 2004). Erosio, se houver
sinais de ravinas, valas ou crateras nos solos dos agroecossistemas. Cor
do solo esse indicador foi avaliado apés a coleta das amostras dos solos
onde os investigadores visualizaram a olho nu, a coloragio dos solos,
onde o primeiro valor menos desejével remete a um solo palido com odor
indesejavel; em seguida um solo de cor marrom claro e sem odor; e cor
marrom escuro e odor de matéria fresca (NICHOLLS et al., 2004).
Presenca de invertebrados, foi realizada a observagio no momento em
que se coletou as amostras de cada drea, onde pode ser avaliado a partir
da auséncia de atividade de invertebrados; poucas minhocas e artrépodes
presentes; e presenca abundante de organismos invertebrados (adaptado
de NICHOLLS et al., 2004). Atividade biolégica foi realizada utili-
zando o peréxido de hidrogénio volume 10 e as amostras de solo de
cada agroecossistema onde o peréxido reagiu com as membranas dos
microrganismos e o carbono do solo, liberando gis carbonico (CO,)
causando efervescéncia nas amostras, adaptado de BORGES et al., 2013.

Nesse método as avaliagdes sdo expressas na forma de escores entre
os menores e os maiores niveis relativos em uma escala de 1 (baixo),
2 (baixo-médio), 3 (médio), 4 (médio-alto) e 5 (alto), sendo seguido
critérios para as diferentes categorias (NICHOLLS et al., 2015). A
Anilise de determinagdo da matéria organica foi realizada em forma de
triplicata no laboratério de solos da UFPB-CCHSA, de acordo com os

procedimentos da Embrapa (2011). Foram utilizados nesse método uma
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abordagem descritiva das médias de sustentabilidade de trés tratamentos,

seis varidveis e trés repeticoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados apresentados na figura 1, observa-se os
valores médios dos indicadores de qualidade do solo nos subsistemas
Horta, Rogado e na Mata.

Figura 1. Grifico com valores médios obtidas
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Fonte: dados de pesquisa

O agroecossistema estd localizado em relevo montanhoso de
serras, portanto para o indicador de Dec/ividade, o subsistema horta
obteve melhor indice por estar localizado nos terrenos mais baixos,
local estratégico onde ocorre maior deposigio de sedimentos gerando
boa fertilidade ao solo e facilitando o uso e o manejo dos canteiros. O
ecossistema Mata e o subsistema Roga obtiveram valores mais baixos
por estarem situados em dreas mais ingremes que exigem mais aten-
¢do no uso e manejo do solo. Por estarem em regides de planaltos, o
subsistema Roga, com declividade acima de 15%, vem sendo manejado
através de técnicas de contengdo como cultivos em curva de nivel e faixas
de reten¢do em curvas de nivel. Essas técnicas de conten¢io reduzem
os fluxos hidricos, controlando assim, sinais erosivos € formando solo

(PEREZ-MARIN et al., 2015).
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Os trés subsistemas apresentaram valores de médio a médio-alto
quanto a Estrutura, com agregagio das particulas do solo. Neste indicador
a Mata obteve melhor pontuagio por estar a mais tempo sem nenhum tipo
de manejo. O subsistema Roga obteve classificagio média por estar em
condi¢des de pouco acimulo de matéria organica e diversidade reduzida
de espécies cultivadas que sdo fatores determinantes na agregacio das
particulas do solo. Uma boa agregagio do solo favorece uma densidade
equilibrada, minima condigdo de estabilidade aos agregados, facilitagio
a penetracio de raizes, boa infiltragdo, reten¢io de dgua e boa aeragio,
refletindo positivamente na saide dos cultivos.

Para o indicador Compactagio, o subsistema Horta almejou melhor
condi¢do, por ser um ambiente onde hd intenso manejo e revolvimento
do solo dos canteiros. O solo descompactado e em boas condi¢oes
estruturais se deve ao manejo agricola familiar na unidade produtiva,
trabalhando com ferramentas manuais e consércios de espécies. A
Mata por ser um ambiente de estratificagio mais avan¢ada obteve valor
razodvel. O subsistema Roga obteve classificagdo um pouco inferior,
mas em uma condic¢do aceitdvel, em razdo do solo da unidade ser de

textura franco-argilosa.

O subsistema Horta alcangou melhor resultado para o indicador
de Erosdo por estar localizada em ambiente mais plano. A Mata e o
subsistema Roga ficaram no pardmetro mediano “evidentes, mas poucos
sinais de erosio”. Algumas técnicas de controle para esses pequenos
indicios de erosoes sio simples e vidveis como cultivos em curva de nivel
e implantagdo de barreiras de pedras que impegam os fluxos hidricos,
controlando assim, esses sinais erosivos. A erosio hidrica, principal forma
de degradagido dos solos, é resultante da a¢do conjunta do impacto das
gotas de chuva e da enxurrada com a declividade acentuada que, além
de particulas de solo, transporta nutrientes, matéria orgénica, causando

prejuizos a atividade agricola (BERTOL et al., 2007).

Sobre o indicador atividade biolégica a Horta obteve melhor
média ficando na categoria excelente. A Mata também logrou bom valor
médio enquanto que a ro¢a apresentou média satisfatoria para o teste de
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efervescéncia apontando reagio da oxidagio do peréxido com a amostra.
Consequentemente pela resposta ao aprimoramento da vida, através do
manejo ecolégico do solo dos cultivos consorciados com leguminosas e
seus residuos que permanecem no local, adi¢do de compostos organicos
bem como residuos dos animais. Borges et al., (2013) avaliaram o uso do
peréxido de hidrogénio para determinagio de atividade biolégica como

uma alternativa de baixo custo mais simples e ecoldgica.

De acordo com a visualizagio in loco e com a andlise quimica, o
subsistema Horta obteve melhor indice de matéria orginica com 32,48
g/Kg. Esse valor estd relacionado por ser o subsistema principal da pro-
priedade, pela ripida ciclagem de nutrientes e acimulo de sedimentos por
situar-se na parte mais baixa da unidade. A mata por ser relativamente
nova, de estdgio secundario e declividade acentuada obteve pela andlise
quimica da M.O.S o valor de 24,36 g/Kg e por fim o subsistema de
Roca que ficou com 19,71 g/Kg com indices aceitdveis. A presenca de
matéria organica é um importante indicador do manejo conservacionista
do solo sendo componente indispensavel para a produgio sustentvel. A
familia agricultora deixa os residuos vegetais em suas dreas produtivas,
cultivam plantas leguminosas e aplicam esterco animal para a manu-
tengdo da satude de seus solos. Em razio disto, Primavesi (2016) afirma
que um dos principais desafios da produgio agricola com qualidade e

diversidade ¢ a disponibilidade de matéria organica (htimus) no solo.

CONCLUSOES

O subsistema Horta alcangou melhores valores médios inerentes
a qualidade do solo, o ecossistema Mata obteve boa pontuagio por estd
em processo de regeneragio natural e por fim o subsistema Roga logrou
resultado mais baixo, mas dentro do limite aceitdvel.

A metodologia utilizada neste trabalho se demonstrou adequada
para avaliar a qualidade do solo junto aos pequenos agricultores, pois os
parimetros e a forma de avaliagio podem ser aplicados de forma simples
e rapida. O uso destes indicadores contribui para mensurar e observar
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o nivel de sustentabilidade de um sistema e proporciona reflexdes acerca
das mudangas que podem ser impulsionadas.
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INTRODUCAO

A construgio do paradigma da Sustentabilidade deve trans-
cender a légica reducionista que considera apenas o crescimento e o
desenvolvimento, pois a sustentabilidade ¢ um modo de ser e de viver
que exige alinhar as praticas humanas as potencialidades limitadas de
cada bioma e as necessidades das presentes e futuras geragdes (BOFFE,
2016). O camponés trabalha com uma diversidade de culturas e tem
seus esforgos voltados para o bem estar da familia e ndo apenas do lucro

(SILVA, 2014).

Na busca do entendimento das questdes socioambientais envolvidas
em Sistemas Camponeses de Produgio (SCP) € necessirio abordagens
tedricas e metodolégicas que apontem para as potencialidades deste
modo de produgio e organizagio territorial. Para isso, se faz necessdrio
o desenvolvimento e aprimoramento de processos que estimulem a

autonomia das comunidades campesinas, como também possibilite o
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entendimento da racionalidade econémica e ecolégica inseridas nos

SCP (MARZAL, 2007).

Assim, a Agroecologia se apresenta como uma ciéncia que se
propde a estabelecer uma dialética racional sobre os principios ecolégicos
que regem a natureza, o tratamento que ¢ dado aos agroecossistemas,
tanto em sua produtividade quanto no redirecionamento dos processos
produtivos, portanto, essa ¢ uma ciéncia que trabalha com estreita ligacio
com os sistemas naturais existentes no ambiente em que atua (PRIMA-
VESI, 1997) e faz um forte enfrentamento ao uso de substincias nocivas

ao meio ambiente e satde da populacio.

Os camponeses vivenciam as mudangas e as transformagdes que
se ddo na formagdo econdmica e social brasileira de maneira critica, e
reconstroem suas concep¢des de mundo a partir das leituras que fazem

da histéria vivenciada e do presente (SILVA, 2014).
Para ALTIERI (2012) a uniformizagio da agricultura em grande

escala além de colocar em risco os servigos ecossistémicos, afeta a diver-
sidade da dieta alimentar humana, aumentando consideravelmente as
preocupagdes nutricionais. Esse modo de fazer agricultura simplifica os
agroecossistemas, contribui diretamente para a perda da biodiversidade,
devastagio de florestas tropicais, dependéncia de agroquimicos (causador
de mudangas climiticas), perda da fertilidade e salinizagdo do solo. No
entanto, a agricultura familiar camponesa caracteriza-se dentro de uma
perspectiva diferente, em que a cadeia produtiva estd fundamentada no
manejo diversificado de produgio (animal e vegetal), e na prestacio de
servicos ecossistémicos para a sociedade, bem como na busca e valori-

zagdo de préticas adaptadas as diversas caracteristicas socioambientais.

Além disso, a agricultura familiar camponesa abrange 84,4%
dos estabelecimentos agricolas brasileiros, e ¢ responsével por 60% dos
produtos consumidos pela populagio brasileira, sendo um setor que mais
ocupa a mio de obra no campo. Representa, portanto, papel fundamen-
tal na economia do pais, este é o setor da atividade agricola de maior
importincia na gerag¢do de renda e inclusdo social, porém, ocupando
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apenas uma drea correspondente a 24,3% do territério agricola (IBGE,

2006) apud (AUDEH et al. 2011).

Objetivou-se com esse trabalho caracterizar uma unidade produtiva
de base familiar em processo de transi¢do agroecoldgica localizadas no
municipio de Casserengue, Semidrido paraibano.

DESENVOLVIMENTO

Descrig¢ao do agroecossistema:

O assentamento Ernesto Che Guevara est4 localizado no munici-
pio de Casserengue, faz parte da microrregio do Curimatad ocidental,
tem como clima o semidrido, a vegetagio é de Caatinga Hipoxeréfila,
com pequenas dreas de florestas Caducifélia, e estd inserido na bacia
hidrogrifica do Rio Curimatat, o tipo de solo é caracterizado como
Luvissolo, subclasse Cromico, saturagio Eutréfico, textura franco-a-
renosa e relevo tipo ondulado leve (MELO, 2020).

Esse Agroecossistema possui 16.5 ha, o Nucleo Social de Gerencia-
mento do Agroecossistema (NSGA) é composto por sete pessoas, sendo
dois adultos e cinco criangas. O agroecossistema vem se destacando na

pecudria de pequenos ruminantes (caprinos) e agricultura de sequeiro.
Ferramentas metodolégicas

Para este estudo, utilizou-se os métodos descritos por VERDE]JO
(2010), através de adaptagdes aos Diagnésticos Réapidos Participativos
(DRP). O DRP é um conjunto de técnicas e ferramentas que possibilita
que as comunidades passem a autogerir seu planejamento e desenvolvi-
mento no espago e no tempo.

A aplicagio da metodologia adotada neste trabalho estd dividida
nos seguintes passos: travessia na comunidade, mapa da propriedade,
linha do tempo e sistematiza¢do das informagdes obtidas. A travessia
possibilita o reconhecimento dos subsistemas que compdem o agroe-
cossistema, tipos de solo, recursos naturais disponiveis, topografia do
terreno, infra estruturas, etc.; O mapa da propriedade é feito a partir de
representagio grafica, esse instrumento permite a familia ter uma visio
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ampla da distribui¢do do agroecossistema e das atividades desenvolvidas,
bem como as interagdes estabelecidas dentro da unidade produtiva; A
linha do tempo consiste numa metodologia participativa que pretende
construir uma narrativa histérica do agroecossistema, a partir de memorias
dos membros da familia, a fim de visualizar momentos significativos que
delineiam o processo evolutivo do agroecossistema. Esse instrumento

permite um didlogo com o tempo da memdria e o tempo do presente.
Anilise e interpretacio dos dados

A pesquisa possui um cardter qualitativo, onde se buscou descre-
ver a partir da aplicagio e interpretacio das metodologias participativas
utilizadas no processo de caracterizagdo do agroecossistema. Neste
sentido, a partir do material gerado por essas metodologias é possivel
uma interpretagio participativa e dialégica, cabendo ao pesquisador
desenvolver o processo de mediagio para constru¢io do conhecimento
e a relagdo do saber tradicional com o saber cientifico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 observamos como estd organizado o Agroecossis-
tema localizado no assentamento Che. Destacamos como principais
atividades o cultivo de cacticeas, caprinocultura e roga temporaria em
regime de sequeiro. Como potencialidade verificamos um bom aporte
forrageiro para os pequenos ruminantes, j como desafios observamos a
auséncia de culturas arbéreas nos subsistemas cultivados, principalmente
aqueles de cultura tempordria, outro aspecto bastante preocupante ¢ a
presenca de pastejo realizado por caprinos na drea de mata nativa. A
maior parte da produgio familiar é destinada ao consumo doméstico e
aoutra parte é encaminhada para a comercializagio em circuitos curtos
de comercializagio.

Em trabalho sobre a qualidade do solo no mesmo Agroecos-
sistema desenvolvido por MELO (2020) concluiu que os respectivos
subsistemas apresentam baixos indices de qualidade do solo em avalia-
¢do qualitativa e quantitativa, recomendando o uso mais frequente de
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préticas de manejos conservacionistas, tendo como foco o aumento da
matéria orgénica do solo.

Tabela 1. Aspecto observado em caminhada transversal Agroecossistema
Assentamento Che Guevara.

Principais
manejos

Subsistemas ~ Culturas Desafios Oportunidade Destino

Quatro Alimentagio
Palma o R
. parce- Consércio entre de caprinos
forrageira . K O
. Capina las com palma forrageira,  (principal
Palma (Opuntia . . s o ..
. inicial. diferentes Gliricidia sepium e atividade)
Seeus-in- . X s A
dica) idades e Moringa oleifera bovinos e
ica . .
densidades. ovinos
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Manejo Uso de

. Alimentagio
sustentd- pastejo d .
. ) ) e caprinos;
R Plant vel para extensivo; Manejo sustentd- Retirada d
eserva antas - ir
. tivas d obten- degradadas  vel da vegetagio etirada de
mata nativasda i r
» Caati ¢io de da vegeta- para obtengio de estacas para
nativa. aatinga. _ . 3
g recursos ¢ao0 nativa; estacas. dmanuteng:ao
.. 0 agroecos-
madeirei- Vogorocas . g
sistema.
ros. avangadas.
Auséncia
de trata-
mento ade-
Plantas .
) . . quado para  Reserva hidrica Consumo
Quintal medici- Diversos . X .
) destinos (cisternas) doméstico.
nais )
das dguas
cinzas e
escuras.
Fonte: dados da pesquisa

A linha do tempo é um instrumento que possibilita um olhar
critico sobre as principais mudangas ocorridas no Agroecossistema,
essas mudancas influenciam diretamente o ciclo de vida dos membros
do NSGA (PETERSEN et al., 2017). As mudangas podem ocorrem
por Fatores Ambientais, Socioeconémicos, Politicas Publicas etc., por
meio da andlise da linha do tempo sio identificadas as transformacoes e
interpretadas como resposta adaptativa do NSGA frente a restri¢des ou
oportunidades apresentadas nos diferentes ciclos de vida (PETERSEN
et al., 2017).

Como ¢ possivel observar na tabela 2 o marco temporal importante
para o NSGA ¢ o ano de 2005, pois ¢ o momento em que se passava
uma grande seca e com isso a luta pela terra foi um elemento decisivo
para a manutengio da familia no campo. Um dos aspectos observados
na linha do tempo é que o processo de organizagio social por meio do
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (IMST) possibilitou a

ocupagio e conquista da terra. O processo de acampamento durou trés
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anos (2005 - 2007), esses anos foram de muitas ocupag¢des dos latifun-
dios improdutivos na regido do brejo e Curimatad paraibano. Sendo
que a desapropria¢io da terra saiu no ano de dois mil e sete, tendo treze
familias assentadas. Porém, apds a conquista da terra se fez necessario
a reivindicagio por condi¢des de infraestrutura para manutengio das
familias nos lotes, pois como relatado pelo NSGA a terra destinada para
fins de reforma agraria geralmente se encontram em avangado estado de
degradacio e por isso se faz necessirio o redesenho dos agroecossistemas
para que se possa lograr bons resultados no aspecto produtivo e de bem
estar das familias. As familias se organizam em torno do crédito rural
para viabilizar a produgdo. O ano de dois mil e oito (2008) é marcado
por boas chuvas que possibilitou uma produgio satisfatéria, também é
o ano de fundag¢io da associa¢do do assentamento, mas também ¢é rea-
lizada a primeira participagio dos moradores em uma ag¢io de ocupagio
do Instituto Nacional de Colonizagido e Reforma Agraria INCRA), a
fim de reivindicar politicas pablicas para o assentamento. Fruto desse
processo de mobilizagio no ano de dois e nove (2009) sio construidas
moradias e cisternas para a captagio de dgua da chuva destinada ao
consumo humano. O ano de dois mil e dez (2010) é marcado por chuvas
que garantiram boas colheitas. Em dois e onze (2011) a familia passa a
receber passa a ser orientada pela Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
e com isso ¢ construida a primeira festa da colheita do assentamento. No
ano dois mil e doze (2012) ocorreu a implementagio do Banco Comu-
nitirio de Sementes (BCS) e intercimbio entre membros deste NSGA
e camponeses Haitianos. O objetivo deste intercimbio foi trocar expe-
riéncias sobre estratégias de recuperagio de dreas degradadas e criagio de
caprinos. O BCS ¢ uma estratégia para manutengio, aperfeicoamento
da agrobiodiversidade e resgate da cultura agricola das comunidades
(LONDRES, 2014). Os anos de dois mil e quatorze, quinze e dezes-
seis (2014, 2015 e 2016) marcam a retomada dos estudos por membros
adultos do NSGA em cursos de nivel bacharelado em ciéncias contédbeis
e técnico em agropecudria. Apés a retomada dos estudos foi visivel a
entrada de inovagio tecnolégica na produgio familiar e aperfeicoamento
das finangas do agroecossistema como amplia¢io do plantio de palma
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forrageira, tentativa de reflorestamento do lote, aperfeicoamento do
plantel de caprinos e suinos. Isso fica notério nos anos dois mil e dezes-
sete (2017) com a instalagio de banco de proteinas; pratica de silagem;
ampliagdo do plantio de palma forrageira; produgdo e comercializagio
de milho livre de transgénicos para fabrica¢do de cuscuz e venda direta
para Programa Nacional de Alimentagio Escolar (PNAE) e Programa
de Aquisi¢io de Alimentos (PAA). Em dois mil e dezoito (2018) a
familia tem acesso ao programa uma terra duas dguas com a cisterna
de cal¢adio para produgio de alimentos, conclusio do curso técnico em
Agropecudria e com isso trabalho como assessor de créditos agricolas;
Implementagio de sala de ordenha para caprinos e Manejo da Prosopis
Juliflora para produgio de lenha. Como resultado desse processo foram
desenvolvidos o “relatério final” para habilitagio em técnico em agrope-
cudria no préprio agroecossistema e RODRIGUES (2019) desenvolve
Trabalho de Conclusio de Curso (TCC) intitulado: DIAGNOSTICO
PARTICIPATIVO, INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE
E TECNOLOGIAS SOCIAIS PARA TRANSICAO AGROECO-
LOGICA, onde o mesmo conclui que um dos principais desafios para

este agroecossistema € a reconstrugio da Matéria Orgéanica do Solo.

Tabela 2. Caracterizagio da Linha do tempo no Assentamento Ernesto Che
Guevara, Casserengue-PB

. . Fatores » o .
Fatores ambientais . . Politicas publicas ~ Observagoes
socioeconomicos
Construir acampa- Abril vermelho;
mento em latifun- Acampamento em
dio improdutivo latifandio improdu-
ara pressionar o i i
S Poucas . parap: tivo localizado em
em-terra. coimib, R
chuvas. Casserengue-PB.
Acampamento

2006

sem-terra.



Oficializagido da

associagio do

Assentamento;
Ocupagio do
Inverno X .
Instituto Nacional
de muitas L
2008 de Colonizagio e
chuvas.

Reforma Agriria

(INCRA).

Acesso de
fomento/crédito
para melhorias no

lote.

Ano bom
2010

de chuvas

Boas colheitas

Intercimbio Haiti-
MST-Via Campesina;

Reflorestamento do

2012 lote e desenvolvimento

da caprinocultura.

Implementagio

de Banco
Comunitirio de
Sementes por
meio do Programa
governamental

Sementes do

Semidrido.
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Ingresso de membros
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ciéncias contédbeis;
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Ampliagio do plantio .
2014 mento da caprinocultura.

de palma forrageira
(Opuntia Ficus-indica)

Acesso a0
Melhoramento do PRONAF; Ingresso no curso Téc.
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. curso no proprio lote.
2018 L caprinos; produgio (P1+2)
Manejo da Prosopis
Juliflora.

ados da pesquisa

134



CONCLUSAO

O agroecossistemas apresenta muitos pontos criticos, princi-
palmente referente a qualidade do solo e manejo da vegetacdo nativa,
porém € evidente esse NSGA vem apostando em diversas estratégias
de qualificagdo do agroecossistema, como por exemplo: a produgio de
milho livre de transgénicos, produgio e estoque de forragem para ali-
mentac¢io de pequenos ruminantes, e estruturagio da cadeia produtiva

da caprinocultura.

Com o acesso as politicas publicas e aos recursos naturais o NSGA
vem se organizando de forma territorial para o redesenho do agroecos-
sistema, com a andlise temporal fica evidenciado que principalmente
apds o acesso a educagdo é colocado em priticas diversas estratégias

para melhoria da qualidade de vida da familia.
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INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos, a industrializa¢do da agricultura
vem simplificando ecossistemas complexos, reduzindo a biodiversidade
local e esgotando a fertilidade dos solos. No entanto, o estado atual do
conhecimento sobre os principios agroecolégicos, nos permite avangar
e transitar de uma agricultura convencional para uma agricultura mais
sustentdvel, através da participagdo social e da incorporagio de principios
e tecnologias de base ecoldgica nos agroecossistemas (CAPORAL, 2008).

Nos processos de transi¢do para uma agricultura mais sustentavel,
podemos identificar o protagonismo da agricultura familiar camponesa,
principalmente por sua capacidade de apropriagio social dos recursos
naturais e da sua relevincia na economia brasileira. De acordo com o
ultimo Censo Agropecudrio realizado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuiria e Abastecimento - MAPA, a agricultura familiar é responsivel
pela renda de 40% da populagio economicamente ativa do Pais e por

mais de 70% dos brasileiros ocupados no campo (MDA, 2018).

Para uma compreensio de sistemas de produgio sustentéveis, per-
cebe-se que ndo sdo suficientes apenas as informagdes relacionadas a efi-
ciéncia técnica-economica, em geral referentes a produgio e renda, sendo

também necessdrias informagdes que envolvam aspectos socioculturais

137



e socioambientais, permitindo avaliar a sustentabilidade de agroecos-
sistemas em um processo dinimico e participativo (DEPOINT, 2002).

Para Chambers (1994), a extensio rural passou décadas traba-
lIhando pelo desenvolvimento rural sem reconhecer que a populagio local
poderia compartilhar sua visio de mundo e analisar de forma critica
seu contexto, tendo potencial para formular estratégias e inovar com
relagdo a pratica da agricultura, nesse sentido o autor expde o PRA -
Participatory Rural Appraisal (Diagnéstico Rural Participativo — DRP)
como um método versitil e que facilita a leitura dos contextos no qual
se trabalha a extensdo rural.

A qualidade do solo é um dos principais fatores ambientais que
influenciam no potencial produtivo dos agroecossistemas, podendo ser
avaliada por meio de indicadores ou atributos que expressam alteracoes
em seus componentes fisicos, quimicos e biolégicos, refletindo suas

condicoes de sustentabilidade.

Nessa perspectiva, o presente trabalho buscou realizar um diag-
néstico para avaliar a qualidade do solo em um agroecossistema familiar
em processo de transi¢io agroecoldgica a partir de varios métodos, sendo
eles provenientes da agronomia cldssica, inovadores como a Cromatografia
de Pfleifer, ou a partir de ferramentas. Procurou-se além do diagndstico
sobre o solo, promover a reflexio sobre as diferentes formas de avaliagio
de agroecossistemas e o potencial de integri-los para extensdo rural
contextualizada.

MATERIAIS E METODO

O trabalho foi desenvolvido no Agroecossistema Pedra D’4gua,
situado no assentamento Ernesto Ché Guevara, municipio de Casse-
rengue-PB, com coordenadas geogréficas, Lat. 6°46'45.82”(S), Long.
35°50'1.467(0). A regido possui clima tropical semidrido, com relevo
ondulado leve. Seu solo foi classificado como Luvissolo Cromico, com
textura média, conforme o Sistema Brasileiro de Classifica¢io de Solos
— SiBCS (Embrapa, 2013).



O Agroecossistema possui 17,5 Ha e estd inserido nos dominios da
bacia hidrografica do Rio Curimatai. O clima ¢ quente, com chuvas de
inverno, sendo o periodo chuvoso de fevereiro a agosto e a precipitagio
média anual de 750 mm. A vegetagio é de Caatinga Hipoxeréfila, com
pequenas dreas de Florestas Caducifélia. A Familia (nicleo gestor do
Agroecossistema) é composta por sete pessoas, sendo dois adultos, (mie)
e (pai), e cinco criangas (filhas[os]).

Figura1 - Localizagio do Assentamento Ernesto Ché Guevara. Fontes: IBGE; MMA;
Open Layers; MapBiomas/2019.

LOCALIZACAO DO ASSENTAMENTO ERNESTO CHE GUEVARA, MUNICIPIO DE CASSERENGUE - PB

LASSENENGUE
Legenda \
- Assentamento Ernesto

Ché Guevara
D Municipio de

Casserengue - PB
. Estado da Paraiba

Fonte: iI3GEO MMA — Open "%L
Layers, MapBiomas g

Fontes: IBGE; MMA; Open Layers; MapBiomas/2019.

O trabalho foi conduzido em uma abordagem quanti-qualitativa,
buscando a interpreta¢io de dados numéricos sobre a qualidade do solo
e informagdes sobre o mundo real dos sujeitos em seu contexto social.
Realizamos um trabalho de campo no Agroecossistema para reconhe-
cimento e compreensio das dinimicas do espago, durante os meses de
maio a setembro de 2019. Utilizamos ferramentas de DRP — Diagnéstico

Rural Participativo, registros audiovisuais, documentagio fotografica e
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caderno de campo. Como ferramentas de DRP utilizamos a Caminhada

Transversal e o Mapa da Propriedade, propostos por Verdejo (2006).

Apés a realizacio do diagnéstico obtemos informagdes essenciais
sobre os diferentes subsistemas agricolas, o tipo de manejo do solo ado-
tado em cada um deles e o histérico das dreas cultivadas, nos permitindo

fazer uma divisdo do agroecossistema em 5 subsistemas, denominados

S1, 82, S3, S4 e S5.

Para a realizagio das anilises dos indicadores de qualidade do
solo utilizamos 3 métodos: Anilise fisico-quimica, Cromatografia de
Pffeifer e Método répido, participativo e de ficil acesso, adaptado de
Nicholls et al., (2004).

Na andlise quimica dos solos o pH foi determinado em 4dgua, o
tésforo e o potdssio foram extraidos com a solugido de Mehlich 1 (HCI
a 0,5N + H2 SO4 a 0,025N) e determinados, respectivamente, em
colorimetro e fotometro de chama. O Ca* e o Mg?* foram extraidos
em KCla 1M e determinados por titulagdo por compleximetria EDTA.
A matéria organica foi determinada pelo método de Walkley e Black
(1934; EMBRAPA, 2011).

A densidade das particulas foi determinada através do baldo
volumétrico de 50 ml, utilizando 20 g de TFSE e dlcool etilico absoluto
como fluido para determinagio do volume ocupado pelas particulas e a
densidade do solo foi pelo método da proveta. A partir delas foi calculada
a porosidade total, segundo a férmula: P = (dp — ds) x 100/dp. A anilise
textural pelo método do densimetro de solos seguida da classificagio
com o tridngulo textural (EMBRAPA, 2011).

Para a realizagdo da Cromatografia de Pfeiffer, inicialmente foram
peneirados, pesados e solubilizados 5g de solo no extrator de hidréxido de
sodio (NaOH) a 1%, repousando posteriormente, por seis horas. O NaOH a
1% atua como dispersante e extrator das substincias ativas presentes no solo.

Para obtengio dos hologramas, utilizou-se o papel-filtro circular
Jprolab® 41 faixa preta de 15 cm, onde foi realizado uma impregnagio
com substancia foto reativa de nitrato de prata (AgNO3) a 0,5% e postas

para secar no escuro. Em seguida, com as amostras de solos descansadas,
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coletou-se o sobrenadante de cada amostra e foram postas em contato
com o papel-filtro impregnado, sendo separadas por capilaridade as
fragdes do extrato do solo, formando assim, a figura cromatogrifica

(PINHEIRO, 2015).

O Método ripido, participativo e de facil acesso foi realizado em
campo, da forma proposta por Nicholls (2004), onde aplicamos um ques-
tiondrio qualitativo desenvolvido para avaliar, juntamente com a familia
agricultora, a qualidade do solo nos diferentes subsistemas. Para esse método
foram utilizados sete indicadores, sendo eles: Estrutura; Compactagio;
Erosio; Cobertura; Cor; Presenca de invertebrados e Atividade biolégica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da Caminhada transversal, reconhecemos, caracterizamos
e dividimos o agroecossistema em cinco diferentes subsistemas agricolas
de acordo com suas caracteristicas quanto ao tipo de relevo, vegetagio,
espécies cultivadas e manejo adotado.

Ap6s a caminhada transversal confeccionamos um mapa da pro-
priedade, com a participagio de todas as pessoas do nicleo familiar, des-
tacando os cinco subsistemas agricolas, gerando maior precisdo espacial.

Figura 2. Mapa da propriedade do agroecossistema e seus principais subsistemas agricolas.
: 1

Fonte: pesquisa de campo, editado no Google Earth.
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No mapa, o poligono apresentado com o contorno na cor verme-
Iha, representa o Agroecosistema Pedra D’Agua e os demais poligonos,
contornados em amarelo, representam o quintal e os cinco principais
subsistemas agricolas.

O subsistema S1 possui 4rea total de 4.460m” e é uma 4rea cul-
tivada por feijio (Vigna unguiculata) e sorgo (Sorghum bicolor), possui
relevo suave e vegetagio espontanea rala. A drea é manejada através do
preparo do solo com arado de tragdo animal no periodo que antecede a
estagdo chuvosa. O plantio ¢ realizado no comeco do inverno e os tratos

culturais s@o feitos manualmente pela capina seletiva.

O subsistema S2 possui 4rea total de 17.758m” e é uma subuni-
dade que, a mais de 10 anos, vem sendo cultivada por milho (Zea mays
L.). Recentemente foi incluida a Gliricidia (Gliricidia sepium) e o feijao
guandu, visando o aumento de produgdo de forragens para oferta e
conservagio em forma de silo para os animais do Agroecossistema, nos
periodos de estiagem. O preparo do solo dessa drea ¢ realizado anual-
mente por trator de médio porte e implemento de disco revolvedor, além
de cultivador de tragio animal.

O subsistema S3 possui 4rea total de 6.682 m* 3 é uma 4rea de
cultivo de palma (Opuntia ficus-indica), de aproximadamente quatro anos,
consorciada com algumas espécies arbéreas em estddio inicial como
gliricidia (Gliricidia sepium), moringa (Moringa oleifera) e umbuzeiro
(Spondias tuberosa Arruda).

O subsistema S4 possui drea total de 8.550 m? e é composto pela
cultura da palma (Opuntia ficus-indica) em estidio mais avangado, de
aproximadamente 7 anos, consorciado com algumas espécies lenhosas
como o feijao-bravo (Capparis flexuosa L.) e algaroba (Prosopis juliflora
DC.), juazeiro (Zyziphus joazeiro Mart.), dentre outas.

O subsistema S5 possui drea total de 72.078 m” e é a reserva legal
do Agroecossistema com vegetagio tipica de Caatinga caducifélia hipo-
xeréfila com predominancia das espécies vegetais: catingueira (Caesalpinia
pyramidalis), jurema (Mimosa tenuiflora), mandacart (Cereus jamacaru),
baraina (Schinopsis brasiliensis), tacheiro (Pilosocereus pachycladus), juazeiro
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(Zyziphus joazeiro Mart.), pereiro (Aspidosperma pyrifolium) e umbuzeiro
(Spondias tuberosa Arruda) entre outras espécies que sio responsaveis pela
resiliéncia e biodiversidade da flora e fauna da Caatinga. O subsistema
apresenta alguns processos erosivos, o que alerta para a adogio de priticas
conservacionistas de controle de erosio e introdugio de espécies nativas
para recomposi¢io da cobertura vegetal. Atualmente o subsistema S5

fornece alimentag¢do complementar para caprinos e ovinos.

QUALIDADE DO SOLO

Andlise Fisica
Para auxiliar na classificagdo e interpreta¢io da qualidade fisica
dos solos do Agroecossistema, a tabela abaixo apresenta os valores de
densidade Total; densidade de particulas; porosidade Total; % de areia,

silte e argila dos cinco subsistemas agricolas.

Tabela 1. Resultados da anilise fisica do solo dos principais subsistemas agricolas.

Densidade | Densidade de | Porosidade Areia | sitte | Areil Classificagio
Total Particulas Total reia e gra Textural
g/em® g/em® % % % % Atterbeg
F
s1 0,93 2,28 59,3 68,87 [156 |1553 ranco
érenq&n
s2 | 0,97 2,26 56,95 7553 [13,93 | 10,53 ranco
%reno@o
S3 [ 0,94 2,3 58,98 752 114,05 | 10,75 ranco
érenq&n
S4 | 1,04 2,11 50,08 3544 |27,27 |37,29 ranco
%rgllw
S5 [o,81 2,13 62,15 79,01 10,48 | 10,51 ranco
Areno@n

Fonte: elaborado pelo autor.

A classe textural do solo foi classificada de acordo com o Trifingulo
Textural de Atterbeg, onde observou-se que para o Agroecossistema
em estudo existe uma predominincia da classe textural Franco Are-
noso, diferindo apenas para o subsistema S4 que se apresentou como

Franco Argiloso.



A importancia pritica de se compreender o comportamento da
tisica do solo estd diretamente associada ao seu uso e manejo adequado,
ou seja, orientar irrigacio, drenagem, preparo e conservagio de solo e

agua (REINERT e REICHERT, 2006).

Quanto mais elevada for a densidade total do solo, maiores serdo
as restri¢oes para o crescimento e desenvolvimento das raizes das plan-
tas. Valores acima de 1,5 g/cm® podem apresentar falta de oxigénio e
limitagbes na drenagem, dificultando a absor¢do de dgua e nutrientes
pelas raizes das plantas (SOUZA; COGO; VIEIRA, 1997). Nesse
caso todos os subsistemas apresentaram valores abaixo do nivel critico
demonstrando alto potencial para cultivos agricolas, se bem manejado.

Mesmo que os subsistemas ndo apresentem valores acima do
ponto critico é importante ter a consciéncia que praticas de revolvimento,
aragio e gradagem aumentam a densidade do solo e diminui sua poro-
sidade, enquanto que o incremento de matéria orginica no solo, através
do plantio direto e uso de adubo verde, diminui a densidade do solo e
aumenta a porosidade, melhorando sua qualidade fisica.

Andlise quimica

Tabela 2. Resultado da andlise quimica do solo dos principais subsistemas agricolas.

pH |P K+ H+Al+3 Ca+2 | Mg+2 | SB | CTC |V M.O.
mg/dm3 cmolc/dm3 % dag/Kg
S1 | 6,42 |15991 214,07 | 1,65 58 2,7 9,16 10,81 | 84,73 0,48
S2 | 6,45 |182,19 216,8 3,96 73 2,9 10,85 | 14,81 | 73,27 |[1,46
S3 | 6,85 |164,88 | 214,46 |38 6,7 2,7 10,04 | 13,83 | 72,57 0,31
S4 |5,08 |107,87 211,36 | 1,82 6,2 3,2 10,01 | 11,83 | 84,65 |[2,07
S5 | 6,35 | 170,18 215,63 | 6,44 7 4,5 12,22 | 18,66 | 65,51 2,53

Fonte: elaborado pelo autor.

Para os valores de pH, somente o subsistema B4 apresentou aci-

dez média, os demais subsistemas obtiveram acidez fraca, com valores
) )

préximos a neutro. No subsistema S4, que apresentou pH de 5,08,
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podemos observar a relagdo com a textura do solo que se apresentou
com majores teores de argila.

Todos os subsistemas obtiveram valores altos de fésforo (P), refe-
renciados aos teores de argila obtidos. A presenca de f6sforo em quan-
tidades suficientes no solo é fundamental para boa produgio agricola,
tendo em vista que esse elemento atua diretamente na fotossintese, na
respira¢do, no armazenamento e transferéncia de energia, na divisio
celular, no crescimento das células e em virios outros processos das
plantas. A melhor disponibilidade do P ocorre entre pH 6,0 ¢ 7,0, nesse
caso, observamos que no subsistema S4, de pH 5,08, que apresentou
acidez média, o teor de P disponivel também foi inferior comparado
aos demais subsistemas analisados INSTITUTO DE POTASSIO &
FOSFATO, 1998).

Em relagio aos teores de potissio (K), todos os subsistemas obti-
veram valores altos apontando condi¢des favordveis na disponibilidade
desse elemento. Em relagio a acidez potencial (H+Al), os subsistemas S1
e S4 obtiveram baixos teores, os subsistemas B2 e B3 obtiveram valores
médios e, somente o subsistema S5 obteve bom resultado quanto a acidez
potencial, com valor de 6,44 mg/dc>.

Para os valores de Cilcio (C) e magnésio (Mg), todos os subsis-
temas obtiveram resultados altos, com teores acima de 4,0 e 1,5 cmolc/
dm3, respectivamente. Em relacio a capacidade de troca cationica
(CTC) os subsistemas S1, S2, S3, e S4 obtiveram indices bons para esta
varidvel, compreendendo seus valores entre 8,61 a 15,0 cmolc/dm® O
subsistema S5 apresentou valor muito bom, acima de 15,0 cmolc/dm®.
Sobre a saturagio por bases (SB) os subsistemas apresentaram altos

indices, destacando o subsistema S5 com maior valor.

Em contrapartida todos os subsistemas apresentaram baixos
valores de MO, sendo que o subsistema S5, onde se concentra a maior
diversidade e densidade de espécies vegetais nativas, apresentou valor
superior aos demais subsistemas agricolas. De acordo com Freitas et
al. (2014) os solos arenosos e franco arenosos sio naturalmente carac-
terizados por possuirem baixos teores de MO, devido a maior aeragio
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e temperatura, fatores estes que aceleram a decomposi¢io e perda da
matéria orgénica do solo.

De maneira geral, os subsistemas analisados apresentaram boas
condi¢des de pH, boa disponibilidade de P, K, Ca e Mg, além de boas
condi¢des de SB e CTC. No entanto, hd uma caréncia relacionada aos
teores de ML.O. Tendo em vista esses fatores, podemos ressaltar a impor-
tincia da adogdo de priticas conservacionistas de manejo que visem um
maior incremento de M.O., melhorando a qualidade do solo.

Cromatografia de Pfeiffer

Para facilitar a interpretagdo dos cromas apresentamos uma escala
cromatografica considerando as zonas do cromatograma e sua harmonia,
utilizando um sistema de cor baseado nas cores do semaforo, onde foram
criadas categorias que traduzem, de forma pictdrica, a interpretagio dos
cromatogramas: as categorias 1 e 2 correspondem ao vermelho (defi-
ciente), 3 ao amarelo (suficiente), 4 ao azul (bom) e 5 ao verde (excelente)
(MELO et al., 2018).

Figura 3. Cromatograma dos principais subsistemas agricolas.

® ® 0 ® 6 « @e
Z0: Zoma centrnl  E1: Fona interna ZE: Zona externn
& ® o
Deficiente Saficiente Bam Excclente

Fonte: Elaboragio do autor.

Os subsistemas S1, S2, S3 e S4 obtiveram baixa formagio da
zona central, representado pelo semaforo na colora¢io vermelha. Os
solos desses subsistemas se apresentam potencialmente compactados, o
que compromete diretamente a estrutura dos solos. Cardoso e Favero
(2018) apontam que a aeragio do solo possui importincia fundamental
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e que qualquer outro fator que interfira no fornecimento de oxigénio,
mesmo parcialmente, com certeza terd influéncia negativa nas demais

fungdes ecoldgicas do solo.

Para a Zona Interna (ZI) o subsistema S5 apresentou-se no para-
metro bom, obtendo cor verde, o que justifica por haver 6tima formagio
de raios da primeira para dltima zona, havendo boa integragio entre a
ZC e ZE. Essas caracteristicas apontam boas condi¢ées de desenvol-
vimento, disponibilidade mineral e de matéria orgénica, sendo essa de
extrema importdncia para o fornecimento de nutrientes ao solo (PRI-

MAVESI, 2016).

Em rela¢io a Zona Externa os subsistemas S4 e S5 obtiveram
a coloragio verde, apontando boa formagio dos dentes, indicando boa
atividade enzimitica, presenca e diversidade de microrganismos reci-
cladores de nutrientes, e disponibilidade dos dcidos hiimicos no solo.
Os subsistemas S1, S2 e S3 apresentaram coloragdo amarela, indicando
presenca de dentes e consequentemente uma suficiente atividade enzi-
mitica, na qual Pilon et al., (2018) cita ser um aspecto que precisa ser
melhorado. Os cromatogramas indicam possiveis problemas no meta-
bolismo secunddrio do C, N e S.

A diferenca da qualidade geral nos solos também pode ser
identificada pela vivacidade das cores dos cromatogramas (RIVERA
PINHEIRO, 2011), na qual os subsistemas S3, S4 e S5 apresentam
coloragio mais desejada, dourada, mais viva.

Os cromatogramas revelaram melhores condi¢des de saide do
solo para o subsistema S5, Reserva Legal do Agroecossistema, quando
comparado aos demais. Os subsistemas S2 e S3 apresentaram valores
predominantemente deficientes. J os subsistemas S1 e S4 apresentaram
valores medianos, considerados suficientes.

Meétodo rapido, participativo e de ficil acesso
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O método utilizado para mensurar a qualidade dos solos foi
realizado com a participagio da familia agricultora, buscando melhor
representagio, do ponto de vista da familia, sobre a condi¢do da qua-
lidade do solo dos principais subsistemas agricolas. Para avalia¢io dos
indicadores da qualidade dos solos foram atribuidos valores entre 1 e
5, de acordo com os atributos observados, da seguinte forma: 1 - valor
menos desejavel; 3 - valor moderado ou limiar; e 5 - valor mais desejavel.

Para apresentagio dos resultados obtidos através dos indicadores
de qualidade do solo, utilizamos o grifico “teia”, apresentado na figura
abaixo pois, além de permitir melhor visualizagio aos agricultores,
permite observar quais pardmetros estdo mais debilitados, quais estdo
em condi¢des desejdveis e quais precisam ser priorizados (NICHOLLS

et al 2002).

Figura 4. Grifico de médias de varidveis qualitativas do solo dos 5 principais subsistemas
agricolas do Agroecossistema.

Atfividade
bialagica,
—B1
—B)
I." —p3
[nvertebrados - R4
N —

Fonte: Elaboragio do autor.
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Analisando o grifico apresentado, podemos perceber nitidamente
que o subsistema S2 obteve valores inferiores para todos os indicadores
em relacdo aos outros subsistemas, mantendo-se com valores entre 2 e
3, transitando entre insuficiente e moderado. Os baixos valores obtidos
no subsistema S2 podem ser relacionados ao manejo adotado nos anos
anteriores, tendo como principal cultura plantada, nos tltimos 10 anos, o
milho (Zea mays L.). A auséncia da diversidade vegetal e da reposi¢io de
nutrientes ao solo, a partir da deposigdo da matéria orgénica, sdo fatores

que contribuem negativamente para a qualidade do solo.

Solos pobres apresentam coloragio pélida, pouca presenca de
invertebrados, baixa atividade biolégica, além de apresentarem-se menos
estruturados, o que representa maior susceptibilidade aos processos
erosivos. O preparo do solo dessa drea é realizado anualmente por trator
de médio porte e implemento de disco revolvedor, o que se relaciona ao
baixo indice obtido pelo indicador de compactagio do solo.

As alteragdes fisicas provocadas pela compactagio afetam dire-
tamente o fluxo e concentragdo de dgua no solo, assim como oxigénio,
diéxido de carbono, temperatura e nutrientes, o que limita o crescimento

das plantas, podendo gerar baixos indices de produtividade e impactos

ao meio ambiente (STEPNIEWSK, 2002).

Os subsistemas S1 e S3 apresentaram valores similares para todos
os indicadores observados, sendo este classificado com valores mode-
rados para qualidade do solo. Os subsistemas S1 e S3 se encontram
em melhores condi¢des de conservagio comparados ao subsistema S1,
entretanto, também merecem atengio especial para adog¢do de medidas

de recuperagio e conservagio da fertilidade do solo.

Os subsistemas S4 e S5 apresentaram os valores mais desejaveis
para os indicadores de qualidade do solo, variando entre 4 e 5, chamando
atencdo para o subsistema S5 que obteve os melhores valores, princi-
palmente para o indicador de atividade biolégica. A atividade biolégica
estd intimamente ligada com os teores de matéria orginica no solo. No
resultado das analises quimicas dos solos, apesar de apresentarem baixas
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concentragdes de M.O, o subsistema S5 foi o que obteve melhor valor
para esse parimetro.

O subsistema S5, constituido pela reserva legal do Agroecossis-
tema, obteve os melhores valores para qualidade do solo, entretanto,
cabe salientar a presenca de alguns sinais de erosdo em estidio avangado,
o que demanda a adogio de algumas técnicas de controle como maior
incremento de espécies arbdreas, plantios em curva de nivel e implan-
tagio de barreiras de pedra ou estacas que impecam os fluxos hidricos,
controlando assim, esses sinais erosivos.

CONCLUSAO

Ao realizar um diagnéstico com riqueza de detalhe tdo grande é
possivel planejar de forma participativa as agdes a serem implementa-
das para reposi¢do e manutencio da fertilidade do solo, o fomento na
produgio auxiliard as familias tanto na questdo da seguranca alimentar

quanto na manutenc¢do de sua renda.

Os métodos utilizados foram complementares, auxiliando para
uma leitura coletiva da realidade, através da integra¢do de métodos con-
sagrados da agronomia, métodos revolucionarios e contra hegemonicos,
como a cromatografia de Pfeiffer e uso de ferramentas participativas,
que dialogam diretamente com os sujeitos da pesquisa, no caso a fami-
lia agricultora. Essa integracio possibilita tanto o empoderamento dos
sujeitos durante o processo, como a geracdo de dados para pesquisa e
a cristalizagdo de medidas priticas a serem tomadas no processo de
desenvolvimento dos agroecossistemas.

A pesquisa revela o potencial dos métodos participativos e dos
indicadores de qualidade do solo como ferramentas para a compreensio
integral entre os aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do solo, o que
otimiza a realiza¢do de diagndsticos mais representativos em agroecos-
sistemas familiares.

Os subsistemas analisados possuem solos com boas condigoes
estruturais e minerais, no entanto, apresentam caréncia em matéria

orgénica e sinais de processos erosivos. Nesse sentido, salientamos a
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importancia da adogio de priticas de manejo conservacionistas para
recuperagio das dreas degradadas e incremento de matéria orgénica nos

subsistemas agricolas, para manutencio da fertilidade do solo.
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SAF’S PROFESSOR PEDRO GERMANO:
AREA DE PESQUISAS MULTIDISCIPLINAR

Gessica Caitano de Almeida*®
Walfredo Ferreira de S. Junior*

Belisia Licia Moreira Toscano Diniz*®
INTRODUCAO

Em meio ao sistema de produgio agricola nos latiftindios, hd a
premissa de que produgio e retorno financeiro apenas é possivel aos
detentores de grandes extensdes de terra e capital. Para os brasileiros tal
ideologia perdura desde o Brasil Colénia, onde a terra estava aliada ao
poder, a influéncia politica e dominagdo camponesa. Mesmo nos dias
atuais houve poucas mudangas nesse sentido, mas, é possivel afirmar
que, estamos em processo de reformulagdo de ideias, embora que, de
forma gradual.

A suposi¢io latifundidria de que a produgio de alimento estd
relacionada a extensdo de terra que o produtor detém, estd ultrapassada,
tendo em vista que, a agricultura familiar, embora nio possua grande
extensdo de terras, possui significativos dados produtivos, referentes a
produgio de alimentos, e um importante papel no abastecimento e manu-
tengdo das feiras livres locais, evidenciando que, extensdo territorial nem
sempre representa produgio de alimentos. E possivel que os latifindios
representam mais danos causados a natureza, que produgio de qualidade.
E de acordo com Waldman (2002); Francez; Rosa (2013), esses dados sdo
resultados das premissas capitalistas, que conforme afirmagio do autor,
Waldman, nalégica do capitalismo, é necessario destruir a natureza para
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entdo transformé-la. E o referido autor complementa ainda que, ndo hd
nada mais anticapitalista que promover a vida.

Portanto, o desafio da agricultura, vai além das fronteiras socio-
politicas, precisa ultrapassar as barreiras ideoldgicas, do sistema politi-
co-econdmico. E nesse contexto que se faz necessario pensar alternativas
vidveis @ manutenc¢io da produgio agropecudria e dos recursos naturais,
de forma a aliar os interesses econdémico e ambiental para o bem do

agroecossistema e do homem que nele habita e dele depende.

A drea destinada ao Sistema Agroflorestal sucessional (SAFs),
Professor Pedro Germano, vem como parte dessa alternativa aos modos
de produgio agropecudria, ser um laboratério de campo aos estudantes,
de Ciéncias Agrarias e Agroecologia, e agricultores parceiros, do Cen-
tro de Ciéncias Humanas Sociais e Agrarias da Universidade Federal
da Paraiba. Sendo este um modelo de sistema de produgio de cunho
agroecolégico e sustentdvel, que permite producio de alimentos e bens
necessdrios & manutengio da propriedade rural, aliado a preservagio e
reestruturacio dos bens naturais.

Sendo que, Sistemas Agroflorestais Sucessionais, popularmente
conhecido como SAFs, trata-se de uma técnica de reestruturagio e
preservagio do solo por meio de adensamento produtivo com diversi-
dades de espécies, e se dar preferéncia as nativas da regido em que se
encontram, ligadas a culturas necessarias a manutenc¢io de suprimento
das necessidades dos produtores. Engel (1999); Guillemot et al. (2018),
afirma que os sistemas agroflorestais (SAFs) tém os atributos de qualquer
sistema: limites, componentes, intera¢es, entradas e saidas, relagdes
hierdrquicas e uma dinamica prépria.

Em outras palavras o Safs é uma drea delimitadas a qual o(a)
camponés(a) tem o controle e conhecimento das espécies implantadas,
da interagdo que hd entre elas, e que demanda intenso manejo dessa
drea, a fim de manter as dinimicas das espécies, a manutengio de aporte

nutricional no solo e suprimentos de alimentos e produtos ao agricultor.

Com isso, temos por intuito vos apresentar as agdes ja realizadas
no Saf’s Professor Pedro Germano, como as atividades de implantagio,
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manutengio, cursos de extensdo e projetos de pesquisas, de ensino e
extensdo. Evidenciando assim, sua importancia principalmente perante
os cursos de Bacharelado em Agroecologia e Licenciatura em Ciéncias
Agririas, tanto por sua proximidade ao sistema, como, por ser fruto
de inquietacdes dos estudantes do curso que com apoio da professora
Belisia Lucia e servidores do Centro, tornou-se concreto, Campo de
Pesquisa Multidisciplinar.

DESENVOLVIMENTO

A escola tem um papel fundamental na sistematizagio e socializa-
¢do dos conhecimentos voltados para a formagio de sujeitos conscientes e
criticos, preparados para buscar solugdes para as diferentes problemdticas
contemporineas. Logo, a educagido ambiental no ensino formal a partir
de sua transversalidade, traz a possibilidade de didlogo entre os diversos

saberes, em diferentes espagos, oportunizando a elaboragio de novos

conhecimentos (SANTOS et al, 2021).

E nesse contexto que nasce o grupo de estudo Jardim Agroflo-
restal, uma iniciativa dos estudantes de Bacharelado em Agroecologia,
Licenciatura em Ciéncias Agrarias e Professora Belisia, todos os com-
ponentes vinculados a0 Campus III da UFPB, movidos pelo anseio de
conhecimentos na temadtica agroflorestal, se juntaram a fim de construir

um campo de pesquisa que materializasse suas inquietagoes.

Assim, a drea do Safs Professor Pedro Germano, em homenagem
ao Docente que subitamente veio a falecer e tanto colaborava com os
nossos sonhos/projetos, foi oficialmente implantada em 2018, durante o
curso realizado nos dias 13 a 16 de marg¢o do corrente ano, ministrado
pelo professor Evandro Tupinamba — Embrapa/UEPAE - organizado
pelo grupo de estudo Jardim Agroflorestal, sob a coordenagio da Prof.*
Belisia Licia Moreira Toscano Diniz.

A partir da implantagdo do curso, vieram as a¢des de manutengio,
que contou com iniciativa dos discentes membros do grupo de pesquisa,
mais voluntdrios, tanto do Colégio Agricola Vidal de Negreiros, como,
dos Cursos de Ciéncias Agririas e Agroecologia, deste Campus. Além
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disso, houve mais cursos voltados aos discentes do campus, ministrados
pelo grupo de pesquisa, ofertados na Exposi¢io Tecnoldgica do Colégio
Agricola Vidal de Negreiro (EXPOTEC) em 2018 e 2019. Houve tam-
bém palestra com profissionais ligados a drea agropecudria com temas

direcionados a aplicabilidade no Safs Prof. Pedro Germano (SPPG), e
formagio complementar aos estudantes e agricultores parceiros do projeto.

Além de que, o SPPG nos auxilia com a disciplina de Culturas
Tradicionais em Sistemas Agroecoldgicos, ofertada no curso de Bacha-
relado em Agroecologia, deste mesmo Campus. Onde em 2019, no
XXTI Encontro de Iniciagio 2 Docéncia (ENID) fomos premiados pela
abordagem metodoldgica tedrica utilizada para apresentar as culturas
tradicionais: feijao (Vigna unguiculata L.; Phaseolus vulgaris); macaxeira
(Manihot esculenta); milho (Zea mays); inhame (Dioscorea spp) e batata
doce (Ipomoea batatas), para os discentes, levando em consideragio
os aspectos participativos, com a utilizagdo de Datashow, cartolinas,
rodas de conversa, atividades de fixa¢do e resumos. Enquanto as abor-
dagens metodoldgicas préticas realizadas no SPPG, seguiram caréter
de pesquisa-agio, visto que os discentes complementariam na pratica
os conhecimentos adquiridos em sala de aula, um processo de pesquisa,
pritica e reflexdo. Sendo assim, o trabalho foi avaliado de acordo com
uma andlise qualitativa de carater descritivo dos processos realizados.

Com isso abriu portas para submissdo de projetos de ensino e
extensdo ligados a drea de SPPG, além de receber estudantes estagidrios
tanto dos cursos de Agroecologia, Ciéncias Agrarias, quanto do Curso
Técnico em Agropecudria. Mesmo com todas essas conquistas ainda
temos muito o que avangar, para que o SPPG, seja uma drea modelo
para a agricultura familiar local, muitos sdo os entraves, como disponi-
bilidades de méos de obra, tendo em vista, o tempo dos estudantes ser
limitados e nem sempre é possivel fazer o revezamento, para realizar a
manutencio, insuficiéncia de recurso para aplicar na drea, tendo muitas
vezes, a suplementagio de insumos e pequenos materiais saindo do bolso
da professora coordenadora.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Como mencionado anteriormente, o Safs Prof. Pedro Germano
é fruto da organizagio de discentes e docentes deste Campus. Sendo
através da mobilizagio do grupo de estudos Jardim Agroflorestal que
se deu a implantagio do campo de pesquisa. Na figura 1, estd represen-
tada a logo do grupo de estudo, pensado e elaborado por um discente
do curso de Bacharelado em Agroecologia. Esta imagem foi usada em
todas as atividades relacionadas ao SPPG, sob a organizagio do grupo,

desde convites a certificados.

Figura 1: Logo do Grupo de Estudo Jardim Agroflorestal, criagio do discente [talo
dos Santos Dutra. Parte dos componentes do grupo de estudo Jardim Agroflorestal,
juntamente com o palestrante convidado, Evandro Tupinamba.

O evento de implantagido do SAFs foi estruturado de forma a
contemplar nio sé os inscritos no curso de Sistemas Agroflorestais, mas
toda a comunidade do Campus. Desta forma, levando em consideragio
o limite de inscritos no curso, a programagio foi estruturada para uma
semana de atividades, sendo que na segunda feira foi destinado ao semi-
nirio de agricultura: Sistemas Agroflorestais e Agricultura Sintrépica,
ministrado por Evandro Tupinambs4, a toda a comunidade do campus
III. Os dias seguintes foram destinados ao curso de Sistemas Agroflo-
restais, onde foram contemplados estudantes do campus e agricultores
interessados na tematica, atendendo um contingente de 30 pessoas. Foi
uma semana de vivéncia intensa prética e tedrica com muito intercimbio
de saber, conforme estd representado na figura 2, abaixo.



Figura 2: Em primeiro estd Evandro Tupinambid passando orienta¢des de campo, a
seguir estd o mesmo e uma crianga, filha de um participante, preparando bergo para
a implantagdo da primeira drvore do SPPG, uma paineira (Ceiba speciosa). Abaixo
estd nosso momento teérico do curso, e por fim os intervalos, caracterizados por
intercimbios de saberes.

Com isso, além das atividades de manutengio da drea implantada, a
préxima etapa foram os cursos formativos ofertados pelo grupo de estudo
a comunidade académica por meio do evento “Exposi¢io Tecnolégica
do Colégio Agricola Vidal de Negreiro”, e como ji mencionado, foram
ofertados curso, tanto em 2018 quanto em 2019, conforme exposto na
figura 3. E por ji estd bem estruturado o espago fisico do campo de
estudo, também iniciaram atividades curriculares na 4rea, através da
disciplina Culturas Regionais, ofertadas no curso de Bacharelado em
Agroecologia, sendo esta, um recurso didatico suplementar a pratica
formativa dos discentes.

Desta forma, foi criado mais um espago de treinamento pritico
aos discentes em fase de estdgio, sendo esta drea campo de estigio que
atendeu e atende tanto a discentes de nivel superior de Agroecologia,
Ciéncias Agrarias, quanto do Técnico em Agropecudria. Sendo formali-
zado por meio vinculo ao projeto de extensio de parceria com cooperativa
de agricultores do municipio de Bananeiras - PB.



Figura 3: Curso de formagio aos académicos do Campus I1I, ministrado pelo grupo
de estudo Jardim Agroflorestal, e desenvolvimento produtivo do SPPG

O projeto foi executado durante os meses de mar¢o a novembro
de 2019 em Roma, distrito do municipio de Bananeiras - PB, no Sitio
Lagoa do Matias e sitios circunvizinhos. A equipe era formada por
técnicos agricolas, discentes e docentes do Campus III da Universidade
Federal da Paraiba (CCHSA/UFPB), contando com a parceria da Secre-
taria de Agricultura do Municipio e a Cooperativa dos Agricultores do

Municipio de Bananeiras (COOPAFAB).

Inicialmente foram realizadas reunides de planejamento com a
equipe executora, onde foram escolhidos os métodos a serem utilizados
no intercimbio de conhecimentos entre docentes, discentes, técnicos e
agricultores. As a¢des foram realizadas presencialmente no Municipio.

Participaram do trabalho as familias ligadas a COOPAFAB.
Houve um contato inicial com estas familias e realizou-se o Diagnéstico
Participativo, onde foi ouvida a histéria da cooperativa e o interesse
ou expectativa de cada cooperado quanto ao projeto a ser realizado.
Foi realizada uma caminhada para conhecer a unidade experimental
situada na sede da cooperativa e verificar as técnicas e conhecimento
dos cooperados no manejo de sistemas agroflorestais.



Figura 4: Parte da equipe realizando diagnéstico produtivo, junto aos produtores
da COOPAFAB. Fonte: imagem extraida da rede social do grupo de estudo.

Foram realizadas oficinas interativas com vistas a socializagio de
tecnologias, reunides para estratégias de a¢des, semindrios. Também
houve a participac¢io da enfermeira do Nucleo de Assisténcia Estudantil
(NAE) do Campus 111 — UFPB verificando a pressio arterial e a gli-
cemia capilar dos presentes nas reunides. Dentro das estratégias foram
compartilhadas informagoes bésicas quanto ao lidar com o diabetes por
meio de agbes preventivas e utilizagdo dos recursos naturais disponiveis
a comunidade local.

Nas oficinas executadas, foram explorados os métodos de poda de
frutiferas, as técnicas de enxertia, produgio de mudas frutiferas e méto-
dos de conservagio de excesso de produgio, com énfase para bananas in
natura. Foi colocado para discussdo como melhor aproveitar o excedente
da produgio agricola em periodos de grande oferta, com vista a evitar
desperdicios e agregar valor aos produtos.
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Através da caminhada transversal foi possivel conhecer melhor a
drea agricola, as possibilidades locais e planejar as melhores estratégias
para se implementar um Sistema Agroflorestal Sucessional na drea
disponivel. Muito embora exista um SAFs implementado na regiio
em questdo, nio estava sendo usado como modo regular de producio.
As oficinas e semindrios ofereceram a oportunidade de compreender a
importincia de tal método de plantio (SAFs) e como melhor aproveitar
os recursos naturais da regido para consolidar o sistema.

Com a troca de informagdes de como melhor conservar o excedente
de produgio de maneira a evitar desperdicios, os cooperados chegaram a
conclusdo que deveriam investir na tecnologia de desidratacio de frutas,
especialmente bananas, ji que a regido é grande produtora destas. A
ideia de produzir bananas passa também esta ligada a agregar valor ao
produto, tendo em vista que no periodo de safra o preco cai muito e o
produtor acaba tendo seus rendimentos caindo.

Houve sucesso na produgio de mudas de parreira pelo método
de estaquia, o que proporcionou grande satisfagio aos agricultores e
deu-lhes confianga em tentar produzir novas mudas de frutiferas, em
especial aquelas de valor comercial para floriculturas. A regido contém
uma grande variedade de espécies nativas e frutiferas que podem ser

replicadas e mesmo comercializadas como mudas.

Alguns cooperados trabalham comercializando mudas de plan-
tas ornamentais. Pelas caracteristicas climdticas da regido (Brejo), hd a
possibilidade destes cooperados produzirem suas préprias flores em vez
de compré-las de outras regides. Essa ideia foi apresentada em uma das

oficinas realizadas na sede da cooperativa, e teve boa acolhida.

Um dos pontos positivos deste projeto foi perceber o aumento
da autoestima dos trabalhadores e trabalhadoras rurais ao participarem
desse didlogo com a academia. Foi um ganho para os estudantes — pois
experimentaram a realidade do campo, e puderam testar seus conheci-
mentos — como também para os agricultores — pois tiveram a oportunidade
de passar suas experiéncias e conhecimentos — em um intercimbio de

respeito e compreensao.
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E nesse contexto que Abdo et. al (2008) expem que os Sistemas
Agroflorestais podem ser uma étima opgio para o pequeno agricultor e
para o equilibrio ecolégico das propriedades, o que o torna uma opgao
que poderd ser amplamente adotada em propriedades que tenham sua

forma de produgio classificada como agricultura familiar.

Enquanto, Silva (2013) arremata que, em suma, os sistemas agroflo-
restais buscam melhorar a relagdo do ser humano com a natureza a partir
de principios agroecolégicos, na busca da tdo sonhada sustentabilidade
social e ambiental. Assim, diante da satisfagdo dos produtores com o
projeto, podemos afirmar que estamos atingindo o objetivo previamente
estabelecido, que o SPPG, fosse um laboratério de campo que propiciasse
beneficios internos e externos a2 comunidade académica, sendo este um

laboratério disciplinar multidimensional.

CONCLUSAO

A experiéncia vivida possibilitou uma melhor compreensio das
dificuldades do homem e mulher do campo de lidar com este modelo
de cultivo chamado Sistema Agroflorestal Sucessional. E a teoria, por si
s6, ndo ¢é suficiente para enfrentar as dificuldades reais do trabalhador/
trabalhadora rural para garantir uma produgio que garanta o sustento
e 0 bem-estar da familia que vive do campo.

O projeto evidenciou a necessidade de mais projetos como esse,
que coloquem estudantes em contato direto com o objeto de trabalho
futuro e dé oportunidades de fixagdo de conhecimentos tedricos. A opor-
tunidade de aprender com aqueles que tém a experiéncia pratica de anos
¢ algo impagivel, e possibilita enxergar onde a teoria falha na pritica.
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PRAGAS DE GRAOSARMAZENADOS
EMETODOS DE CONTROLE - UM
TRABALHO DE REVISAO BIBLIOGRAFICA

Gerson Jodo da Silva™

Maria José Aratjo Wanderley™
INTRODUCAO

Sabe-se que a cada ano é observado um crescimento populacional
expressivo da humanidade em todo o mundo. Com o aumento populacio-
nal cresce também a demanda pelo consumo e produgio de alimentos e
é importante que se crie condigdes favordveis para a estocagem de graos
e sementes, uma vez que as mesmas podem ser armazenadas por longo
periodo de tempo, sem perdas significativas da qualidade.

Os grios e sementes armazenados podem estar suscetiveis a virias
espécies de insetos pragas. Lorini et al. (2015), por exemplo, citam pelo
menos onze espécies de insetos que podem perfurar e penetrar nos graos
ou sementes, alimentando-se de todo o seu interior. Esses produtos se
tornam, entdo, invidveis para produgio ou consumo.

Esses insetos normalmente sdo controlados por meio de produtos
quimicos industriais, cujo uso indiscriminado acarreta o desenvolvimento
de insetos pragas resistentes, bem como diversos problemas ambientais e
de satude publica (DUBEY, SRIVASTAVA E KUMAR, 2008). Assim,
pesquisadores tem buscado alternativas de controle que ndo agridam o
ambiente nem a saide dos consumidores, a exemplo de dleos vegetais
(CHILUWAL et al., 2017) variedades resistentes (MAINALI et al.,
2015a) e fatores fisicos IMAINALI et al., 2015b), entre vdrios métodos

de controle.
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Diante do exposto objetivou-se desenvolver um trabalho de revi-
sdo de literatura sobre as principais pragas de graos armazenados e o
seu controle.

DESENVOLVIMENTO

Esse estudo se trata de um trabalho de revisao bibliografica. Ini-
cialmente foram elaborados, para a revisdo de literatura, questionamentos
como: i. Quais as principais pragas de grios armazenados? ii. Quais as
principais culturas atacadas por essas pragas? iii. Morfologicamente,
como esses insetos estdo caracterizados? iv. Quais sdo os principais
métodos para o controle das pragas em unidades de armazenamento
de grios? e, v. Quais sdo as perspectivas sobre o controle alternativo de
pragas em grios armazenados?

Para a compilagio das informagdes seguiu-se as recomendagdes
de Costa et al. (2017). Realizou-se a pesquisa em periddicos cientificos,
revistas eletronicas, publica¢des de empresas publicas de pesquisa, etc.
Foi realizada a leitura minuciosa da literatura selecionada, de onde
foram extraidas as informacdes de interesse, as quais foram sintetizadas
e sistematizadas por meio da discussio dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1 Principais pragas em graos armazenados e respectivas cul-
turas atacadas.

1.1 Familia Curculionidae

Nessa familia existem aproximadamente trinta espécies de insetos
registrados como pragas de armazenamento. Esses insetos quando em fase
adulta se caracterizam pelo prolongamento cefalico em forma de tromba.

Faroni & Sousa (2016) relataram que apenas as espécies do género
Sitophilus sio importantes pragas de grios armazenados. Um adulto
desse género vive, aproximadamente, um ano; cada fémea oviposita até
150 ovos, os quais sdo inseridos em pequenas cavidades nos grios. Essa

praga pode atacar espécies do género T¥iticum, arroz (Oryza sativa) e
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milho (Zea mays) etc. As espécies S. zeamais (Motschulsky), §. oryzae
(L.) e §. granarius (L.) sdo as mais destrutivas de cereais armazenados.
§. zeamais ¢ S. oryzae sio cosmopolitas, especialmente abundantes em
regides tropicais com temperaturas moderadas.

Para Lorini et al. (2015), entre as pragas que s3o mais preocu-
pantes e que justificam a maior parte do controle quimico, se destacam
a Rhyzopertha dominica, S. oryzae e 8. zeamais. O R. dominica é uma
das principais pragas da pés-colheita do trigo no Brasil, deixando os
graos perfurados com grande quantidade de residuos na farinha. Poy
(1991) aponta que essa praga pode consumir de 5 a 6 vezes seu proprio
peso em uma semana, podendo essa mesma praga acarretar danos as

culturas do arroz, cevada, triticale (Z7iticosecale) e aveia (Avena sativa).

§. zeamais é uma praga que acomete grios de milho, trigo, arroz
e sorgo, com preferéncia marcante por milho. A contaminagio dessa
praga ocorre de forma cruzada, infesta no campo ou em unidades de
armazenamento, onde penetra a massa do grio, apresentando elevado
potencial de reprodugio. Os danos ocorrem na redugio do peso dos grios
ou sementes (LORINI, 2008); S. oryzae é encontrada, principalmente,

em grios de arroz, trigo e sorgo;
1.2 Familia Bostrichidae

Os insetos dessa familia em sua fase adulta sdo alongados, um
pouco cilindricos, cabega dobrada para baixo e pouco visivel superior-
mente. Essa familia é uma das principais broqueadoras de madeira.
Algumas espécies tém migrado do seu ambiente e se tornando pragas

primdrias de sementes, grios, tubérculos e raizes.

A espécie Prostephanus truncatus ¢ uma das principais espécies-
-praga de produtos armazenados desta familia. Esses insetos quando
em fase adulta broqueiam os produtos, formando orificios redondos.
E uma praga primdria, de grande capacidade destrutiva de milho em
climas quentes, podendo atacar os grios antes e depois da colheita.
Também ¢é capaz de atacar trigo e madeira. Jd a espécie R. dominica
ataca, principalmente, grios de trigo, arroz em casca, ou beneficiado,
ocorrendo também em sorgo, milho e cevada, além de outros. D. dimi-
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nutus, por sua vez, ¢ uma praga com ampla ocorréncia nos trépicos, é
polifaga, se alimentando de produtos armazenados como raizes, cacau,
amido e cereais.

1.3 Familia Bruchidae

Os insetos dessa familia tém hébito alimentar primario, atacando
preferencialmente grios de leguminosas. As espécies mais importantes
dessa familia sdo Acanthoscelides obtectus (Say), Callosobruchus maculatus
(F.) e Zabrotes subfasciatus (Boh.). A. obtectus, importante praga de feijao
Phaseolus, é largamente encontrada na Ameérica Central e do Sul, bem
como amplamente distribuida na maioria das regi6es tropicais e tempera-
das. A espécie C. maculatus, por sua vez, ¢ um importante praga de feijao
Vigna, ervilha (Pisum sativum), grio-de-bico (Cicer arietinum) e lentilha
(Lens esculenta), deixando os grios vulnerdveis ao ataque de patégenos.
Ainda, interferem no poder germinativo das sementes, porém o maior
dano se refere a qualidade das sementes, caracterizando um produto de
baixa qualidade (BASTOS, 1973). Atualmente encontra-se distribuida
em todas as regides tropicais e subtropicais. Por fim, Z. subfasciatus ataca
principalmente os feijoes Phaseolus e Vigna e infesta ervilha.

1.4 Familia Anobiidae

Os representantes dessa familia sdo insetos pequenos, podendo ser
ovais ou cilindricos. As espécies Lasioderma serricorne (F.) e Stegobium
paniceum (L.) tém destaque no ataque de produtos armazenados. A
espécie L. serricorne ¢ um inseto de cor vermelho-castanho. Logo apés
a eclosdo as larvas sdo dgeis e abrem galerias cilindricas nas folhas do
fumo; quando desenvolvidas, consomem dreas extensas das folhas. Além
de ser uma praga primaria do fumo, o adulto pode perfurar embalagens
de pléstico, causando sérios problemas em produtos alimenticios, como
frutos secos, graos, farelos, farinhas e ragdes. No momento, é a maior
ameaga a0 armazenamento de sementes e graos de soja. Estudos em soja
sobre os aspectos bioldgicos desta espécie vém sendo aprofundados, uma
vez que a ocorréncia é recente (LORINT et al., 2015).

2 Aspectos gerais das pragas de graos armazenados:

2.1 Sitophilus zeamais (Motschulsky) e Sitophilus. oryzae (L.)
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Essas duas espécies sdo visivelmente muito semelhantes. De acordo
com Lorini et al. (2015), morfologicamente apenas sio distinguidas pelo
estudo da genitdlia. Ambas espécies podem ocorrer na mesma semente
ou massa de grio. Os adultos apresentam em média de 2,00 a 3,5 mm
de comprimento, coloragio castanha-escura, com manchas claras nos
élitros, cabeca projetada a frente, com rosto curvado. As larvas sio de
coloragio amarelo-clara, apresentando cabe¢a marrom-escura, as pupas
sdo brancas; o periodo de oviposi¢io é de 104 dias, o nimero médio
de ovos por fémea é de aproximadamente 282, o periodo de incubagio
varia de 3 e 6 dias, sendo o ciclo do ovo até a emergéncia de adultos de
35 dias (LORINI, 2008).

2.2 Sitophilus granarius (L.)

As fémeas pdem entre 36 a 254 ovos. Normalmente, um ovo
¢ depositado dentro de cada grio e as fases de larva e pupa também
ocorrem dentro do grio. As larvas alimentam-se do interior do grio até
a pupagio, apés a qual abrem um orificio e emergem. O ciclo de vida
leva cerca de 5 semanas no verdo, mas pode levar até 20 semanas em
temperaturas mais baixas. Os adultos podem viver até 8 meses depois
de sair do grio. Quando ameagados ou perturbados, os adultos fingem-
-se de mortos. As fémeas percebem se um grio de cereal tem um ovo
posto por outro bicudo, elas entdo evitario realizar postura de ovos no
grao. As fémeas perfuram um orificio, depositam um ovo, e selam o
furo com uma secregio gelatinosa. Esta pode ser a forma como outras
témeas sabem se o grio ji foi ovipositado. Isso garante que a larva ird
sobreviver e produzir uma outra gera¢io. Os pesquisadores estimam
que um casal do besouro pode produzir até 6.000 descendentes por ano
(LORINI, 2008).

2.3 Acanthoscelides obtectus (Say)

Os adultos dessa espécie medem de 2 a4 mm de comprimento e
apresentam coloragio pardo-escura, com pontos vermelhos no abdome,
pernas e antenas. As fémeas sdo maiores que os machos (PEREIRA,
1993). Os ovos podem ser depositados ainda no campo, vagens de

leguminosas, ou diretamente nos grios e sementes armazenadas. Cada
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fémea deposita em média 60 ovos com eclosdo ocorrendo em 3 a 9 dias.
O desenvolvimento larval dura em média de 12 a 150 dias, de acordo
com as condi¢bes ambientais. As larvas sdo brancas, curvadas, com
corpo robusto e sdo encontradas no interior dos grios ou sementes.
O processo de empupamento ocorre em torno de 8 a 25 dias, no inte-
rior das sementes brocadas. Os adultos sdo bons voadores e iniciam as
infestagdes de campo vinda dos armazéns. O ciclo de vida é em média
de 23 dias, por isso essa espécie apresenta alta capacidade reprodutiva
(LORINI et al., 2015).

2.4 Rhyzopertha dominica (F)

Os adultos dessa espécie sio besouros que medem de 2,3 mm a
2,8 mm de comprimento, com coloragio castanho-escuro, corpo cilin-
drico e cabega globular. Com relagdo as pupas, ocorre uma variagio de
branca, no inicio, a castanha, proximo a emergéncia dos adultos, medindo
3,9 mm de comprimento e 1,0 mm de largura. As larvas apresentam
coloragio branca, com a cabega escura, medindo aproximadamente 2,8
mm quando completamente desenvolvidas. Os ovos sdo cilindricos,
variando nas cores de brancos, rosados e opacos, medindo 0,59 mm de
comprimento e 0,2 mm de didmetro (LORINI et al., 2015). O periodo
de incubagio dos ovos ¢ varidvel, pois depende da temperatura. Para
uma temperatura média de 26 °C o periodo de incubagio fica entorno
de 15,5 dias, porém quando a temperatura ¢ de 36 °C o periodo de
incubagio é de cerca de 4,5 dias (LORINI et al., 2015; POTTER,
1935; BIRCH; SNOWBALL, 1945). Os ovos podem ser ovipositados
na forma agrupada ou isolados, em fendas e rachaduras de grios, como
também na prépria massa dos grios. A duracio do periodo larval pode
chegar a 22 dias, pupal 5 dias e a longevidade dos adultos pode chegar
229 dias a 30 °C, com 70% de umidade relativa (LORINI et al., 2015).

2.5 Callosobruchus maculatus (F.)

A duragio do ciclo de vida dessa espécie compreende 26 dias
em uma temperatura de 30 °C (MEDEIROS, 2020) e a temperatura
minima requerida estd em torno de 15 °C (FARONI et al., 2016). As

fémeas colocam os ovos diretamente sobre as vagens ou diretamente
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sobre as sementes, sendo os ovos colocados sobre um liquido branco
pegajoso, que servird de apoio para penetragio das larvas no interior
das sementes. As larvas apresentam coloragio branca leitosa, medindo
aproximadamente 3 mm de comprimento (GALLO et al., 2002). Os
besouros medem em média 3 mm de comprimento, com coloragio
escura, cabega, térax e abdémen preto. A fase larval compreende 14
dias e a pupal 16 dias. Os adultos vivem em média 8 dias, sendo que as
témeas sdo maiores em relagdo aos machos, apresentam manchas claras
no pronoto que contrastam com a cor escura e brilhante do corpo. Em
média as fémeas ovipositam 80 ovos nas superficies dos grios, apds a
eclosdo as larvas penetram e se alimentam, empupam; apds a emergéncia
os adultos perfuram orificios de saida para dar inicio a0 um novo ciclo

(QUINTELA et al., 1991).
3. Principais métodos para controle de pragas em grios
3.1 Métodos fisicos

Os métodos fisicos foram os primeiros empregados em armaze-
namento de grios. De acordo com Lorini et al. (2015), esses métodos
podem ser empregados, para controle de praga, de forma isolada ou
combinados os seguintes métodos: temperatura, umidade relativa do
ar, atmosfera controlada (CO,, O,, N,), uso de pés inertes na desseca-
¢do (inseticida natural a base de terra de diatoméceas), remogio fisica,

radiagio, e luz e som.
3.1.2 Temperatura

Tanto a baixa como a alta temperatura pode ser aplicadas ao
controle de pragas em grios. Lorini et al. (2015), relatam que, como
existe uma temperatura ideal para o desenvolvimento de cada praga,
temperaturas diferenciadas podem ser aplicadas para o retardamento ou
eliminagio dos insetos indevidos presentes nos estoques de graos. Banks
& Fields (1995) relataram que geralmente a redugio da temperatura para
menos de 13 °C ird determinar a eliminagio da populagio de pragas,
uma vez que a taxa de multiplicagio nio serd suficiente para que a colo-
nia se mantenha. De acordo com esses autores, as baixas temperaturas
acarretam dois efeitos bdsicos: i) reduz as taxas de desenvolvimento,
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alimentacio e fecundidade dos insetos; e ii) reduz o nimero de insetos
sobreviventes na massa de grios e sementes. Porém, Lorini et al. (2015)
relatam que temperaturas acima de 45 °C levam a maioria dos insetos a
morte, e que a faixa de temperatura que se deve expor a massa de grio
estd relacionada com o tempo de exposi¢io. No entanto Banks e Fields
(1995) demonstram que a espécie R. dominica é uma excegio no tocante
a tolerdncia ao calor.

3.1.3 Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar (URA) geralmente estd associada a
temperatura no desenvolvimento de pragas em grios e sementes arma-
zenadas (LORINI et al., 2015). As pragas situadas em sistemas de
armazenamentos de graos conseguem um melhor desenvolvimento em
uma média de 70% de URA. Por sua vez, a redu¢io da URA estimula
um ambiente desfavoravel aos insetos, interferindo na longevidade e
sobrevivéncia destes (LORINI et al., 2015). Nessa perspectiva, qualquer
método que reduza a URA poderd reduzir a ataque de pragas em grios
armazenados (BANKS; FIELDS 1995).

3.1.4 Atmosfera controlada

A aplicagio desta técnica consiste em alterar os teores de concen-
tragdo dos gases diéxido de carbono (CQO,), oxigénio (O,) ou nitrogénio
(N,) e a adi¢io desses gases ao ambiente de armazenamento provoca
a morte dos insetos (LORINI et al., 2015). O acréscimo desses gases
de forma liquida ou sélida permite que os processos metabélicos den-
tro do armazém removam o O,, geralmente com a liberagao de CO,
(BANKS & FIELDS, 1995). Lorini et al. (2015) apontam que para
se obter bons resultados com a aplicagdo dessa técnica se faz necessdrio
que os silos sejam herméticos, caso contrdrio os altos custos levam ao

insucesso da técnica.
3.1.5 Uso de pés-inertes

O uso de pés-inertes ¢ uma técnica antiga, mas que entrou em
desuso com o avango dos quimicos na agricultura, a aplica¢do dessa
técnica, além de muito segura, apresenta baixa toxicidade aos mamiferos,

nio deixando residuos nos grios. Esses pds podem ser misturados aos
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grios, realizando o controle de insetos indesejados. Essa é uma alternativa
vidvel de substitui¢do aos quimicos sintéticos para o controle de pragas
em grios armazenados (LORINI et al., 2015). Esses mesmos autores
citam que existem quatro tipos de pds inertes que podem ser aplicagio
em sistemas de armazenamento de graos:

i) Argilas, areias e terra, podendo ser adicionadas em proporgio
de 10 kg t' ou mais, podendo ser misturada em massas de grios; ii)
Terra de diatomdceas onde essa possui uma fina camada de silica amorfa
hidratada. Esse pé misturado a massas de graos controla a maioria das
pragas em grios; iii) Silica aerogel produzida pela desidratagio da solugio
aquosa de silicato de sédio; iv) Farinhas de rocha ricas em fosfatados.
3.1.6 Radiagao

Existem dois tipos de radiagio que podem ser aplicados no controle
de insetos: radia¢io gama e aceleracio de elétrons. A radiossensibilidade
em insetos ¢ verificivel nas seguintes fases: ovo, larva, pupa e adultos.
De acordo com Lorini et al. (2015) o uso dessa técnica pode ser efi-
caz, porém deve-se levar em consideragio que alguns cereais tratados
podem perder qualidade, especialmente o trigo, reduzindo os teores de
vitaminas A, C, E, Bl e K. Em cevadas, doses que eliminam os insetos

afetam sua germinagio.
3.2 Métodos quimicos

Esse método ¢ um dos mais usuais atualmente, porém como ji
citado neste texto, vem ocorrendo um desuso devido ao aumento de
resisténcia das pragas. O controle quimico pode vir a ser aplicado na

forma preventiva ou curativa.
3.2.1 Tratamento preventivo de grios ou sementes

Ap6s os devidos tratamentos de pré-armazenamento - limpeza,
secagem e expurgo - se o processo de armazenagio for superior a 90 dias
segundo Lorini et al. (2015) recomenda-se o uso de tratamento quimico
para protecio de grios. Esse tratamento consiste em aplicar inseticidas
e liquidos sobre os grios. O uso desses inseticidas ird proteger contra o

ataque de pragas que tentaram se instalar nos graos ou lotes de sementes.
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3.2.2 Tratamento curativo de grios e sementes

O tratamento com esse método tem como objetivo eliminar pra-
gas infestantes em grios e sementes em unidades de armazenamento.
Geralmente se usa gases para realizagio desse tratamento. Lorini et al.
(2015) relata que o gs empregado no interior dos lotes deve ficar nesse
ambiente em concentragio letal para as pragas. Para tal, se deve usar
lonas especializadas para o expurgo com no minimo 150 micras de espes-
sura. A fosfina é um gis extremamente téxico aplicado no controle de
pragas, agindo em todas as fases das pragas, ovos, larvas, pupa e adultos
(LORINI et al., 2015). Em pragas de armazenamento de sementes o
manuseio da fosfina deve ser realizado com todos os Equipamentos de
Proteg¢io Individual (EPIs), tanto no momento da aplicagdo, como na
retirada das lonas que envolvem os silos de que é necessirio o uso dos
EPIs (CELARO, 2002). Lorini et al. (2015) relatam que ¢ proibido a
entrada de pessoas sem EPI em armazéns onde se faz o uso de fosfina,
devido ao risco de intoxica¢do. Quando a temperatura do local a ser
tratado for menor que 10 °C ou umidade relativa do ar menor que 25%,
se faz necessdrio a ndo realizagdo do tratamento devido a dificuldade de

reagio de liberagio do gis fosfina (LORINI et al., 2015).
3.3 Métodos biolégicos

Esse método consiste em usar predadores de insetos, parasitoides
e patégenos para o controle de infestagées em unidades de armazena-
mento de graos (SANTOS et al., 2009). Lorini et al. (2015) citam que
Teretriosoma nigrescens (Coleoptera: Histeridae) é mencionado como
predador importante de P. fruncatus (Coleoptera: Bostrychidae), o qual
também pode reduzir populac¢des de Dinoderus minutus (Coleoptera:
Bostrychidae) e de R. dominica (F.). O dcaro Acarophenax lacunatus
(Acari: Acarophenacidae) tem sido encontrado predando ovos de R.
dominica (F.); o dcaro Acarophenax lacunatus (Acari: Acarophenacidace)
chega até reduzir 90% a populagio da praga (PADILHA; FARONI,
1993; MATIOLI et al.,1995). Porém, Santos et al. (2009) afirmam que

o controle biolégico em grios armazenados deve ser entendido como
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uma medida profilitica e ndo como uma estratégia remediadora, obtendo
mais eficicia quando integrada com outras medidas de controle.

4. Perspectivas sobre o controle alternativo de pragas em graos
armazenados

Com o desenvolvimento de resisténcia entre as pragas de graos
armazenados surge um cendrio favordvel aos tratamentos alternativos
em unidades de armazenamento de graos. Uma dessas alternativas ¢ o
controle biolégico.

O emprego dessa técnica, segundo Santos et al. (2009), apresenta
papel fundamental em programas de controle de pragas em unidades de
armazenamento de grios, pois objetivam a redugio do uso de agroté-
xicos. Para Lorini et al. (2015), o emprego de controle biolégico é um
método eficiente de muitas pragas em escala de campo, contudo seu
emprego em ambiente de armazenamento se torna inconveniente, pois
é citado por esses autores que existe uma ampla variedade de inimigos
naturais com capacidade de predagio ou parasitismo, mas seu emprego
estd apenas testado em laboratério. O uso do controle biolégico em
massas de grios mostra certas vantagens, como: prote¢io dos inimigos
naturais, auséncia de residuos quimicos nos alimentos e eficiéncia em

espacos de armazenamentos, onde os inseticidas ndo podem alcangar

(SIMBERLOFF; STILING, 1996; SCHOLLER; FLINN, 2000).

No entanto, Gongalves et al. (2002) argumentaram que seu uso
pode ser vidvel e efetivo, mas se essas técnicas forem aplicadas como
ferramenta de prevencio de pragas, e no caso de remediagio se faz
necessario a integracdo com outras estratégias de manejo. Para que isso
seja possivel é necessdrio determinar espécies de agente de controle em
massas de grao, nimero ideal para inimigos naturais a serem liberados
e época mais apropriada para sua liberacio (BROWER et al., 1996).
Ainda, esses mesmos autores complementam que é necessdrio gerar
técnicas para criagdo massal, armazenamento, transporte e liberagio dos
agentes de controle, e, a0 mesmo tempo, monitorar as populacdes de
pragas nas massas de grios e realizar estudos basicos para o entendimento

da biologia e as relagoes ecoldgicas das pragas e seus inimigos naturais.
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O uso do controle biolégico em armazenamento pode apresentar
como entrave a contaminagio dos grios armazenados com fragmento dos
préprios agentes depois de mortos (SANTOS et al., 2009). Atualmente
existe registro de vérios estudos comprovando a possivel introdugdo do
controle biolégico para diversas pragas de graos, utilizando-se parasitoi-
des, predadores ou entomopatégenos (FLINN; HAGSTRUM, 2001;
GONCALVES et al., 2003; SOARES et al., 2007; LOPEZ et al.,
2005; FEDDERSEN etal., 1986; LECATO, 1976; TOEWS; SUBRA-
MANYAM, 2004; BROWER etal., 1996; RICHTER et al., 1997 apud
SOARES, 2009). Apesar disto, existem muitas lacunas no que se refere
a criagdo massal, armazenamento, transporte e liberagdo com viabilidade
econdmica para essa modalidade de controle. Santos et al. (2009) e Dias
et al. (2020) relatam que existem muitas necessidades de pesquisas para
avaliar métodos alternativos para determinar o nimero de frequéncia de
liberagdo dos inimigos naturais, com niveis de controle satisfatério, e,
com isso, determinar o uso de inimigos naturais que atuem de fato como

manejo integrado de pragas em unidade de armazenamento.

CONCLUSOES

Existem diversas pragas que acometem grios em processo de
armazenagem, algumas colonizam a cultura ja no campo outras apenas
se manifestam nas unidades de armazenamento.

Entre as medidas de controle verificamos métodos fisicos e qui-
micos. O primeiro método apresenta alternativas interessantes, contudo,
muitos destes estdo em desuso, seja pela viabilidade econoémica ou muitas
pragas estdo apresentando resisténcia a determinados agentes quimicos
aplicados na eliminagio de pragas em graos armazenados.

Neste sentido, a aplicagdo de alternativas como controle biol6gico é
uma estratégia que poderd vir a suprimir determinados produtos nocivos
A saide humana e ao meio ambiente. Ainda assim, se faz necessdrio
o aprofundamento de testes que apontem a viabilidade prética dessa
alternativa, visto que ja se tem uma ampla literatura sobre esses agentes
biolégicos.

174



REFERENCIAS

BASTOS, J. A. M. Avaliagio dos prejuizos causados pelo gorgulho, Callosobruchus
macuulatus,em amostras de feijaio-de-corda, Vigna sinensis, colhidos em Fortaleza, Ceard.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.8, n.7, p.131-132,1973.

BANKS, H.J.; FIELDS, P. G. Physical methods for insect control in stored grain ecosys-
tems. In: JAYAS, D. S.; WHITE, N. D. G.; MUIR, W. E. Stored grain ecosystems.
New York: Marcell Dekker, 1995. p. 353-409.

BIRCH, L. C.; SNOWBALL, J. G. The development of eggs of Rhizopertha dominica
(Fab. Coleoptera) at constant temperature. Journal of Experimental Biology, Medicine
and Science, v. 23, p. 37-40, 1945.

BROWER, J.H.; SUBRAMANYAM, B.; HAGSTRUM, D.W.; Biological control.
In: Integrated Management of Insects in Stored Products. Marcel Dekker, inc., p.
223-286,1996.

CELARGO, J. C. Métodos curativos de controle de pragas de grios armazenados. In:
LORINI, I; MIIKE, L. H.; SCUSSEL, V. M. Armazenagem de graos. Campinas:
Instituto Bio Geneziz, 2002. p. 493-529.

CHILUWAL, K.; KIM, J.; BAE, S.D.; PARK, C.G. Essential oils from selected woo-
den species and their major components as repellents and oviposition deterrents of
Callosobruchus chinensis. Journal of Asia-Pacific Entomology, v. 20, p. 1447-1453, 2017.

COSTA,1.C; RODRIGUES, M. J; SOARES, J.V; SOUZA, D. A; SANTOS, E. M. §;
SANTOS, H. O; COSTA, K. S. A revisio sistemitica de literatura como ferramenta de
incentivo a iniciagdo & pesquisa em gestio ambiental: um relato de experiéncia. Cadernos
de Ciéncias Agririas, v. 9, n. 3, p. 49-60, 2017.

DUBEY,N.K,; SRIVASTAVA, B.; KUMAR, A. Current status of plant products as botanical
pesticides in storage pest management. Journal of Biopesticide, v. 1, n.2, p. 182-186,2008.

FLINN, PW.; HAGSTRUM, D.W. Augmentative releases of parasitoid wasps in
stored wheat reduces insect fragments in flour. Journal of Stored Products Research,
v.37,n.2, p.179-186, 2001.

FLINN, PW.; HAGSTRUM, D.W.; MCGAUGHEY, W.H. Suppression of beetles in
stored wheat by augmentative releases of parasitic wasps. Environmental Entomology,
v.25,n. 2, p. 505-511, 1996.

FEDDERSEN, I; SANDER, K.; SCHMIDT, O. Viruslike particles with host protein-
-like antigenic determinants protect an insect parasitoid from encapsulation. Experientia,
v.42,n.11-12, p. 1278-1281, 1986.



FARONI, L. R. D; SOUSA, A. H. Aspectos Biolégicos e Taxondmicos dos principais
insetos-praga de produtos armazenados. Tecnologia de Armazenagem em sementes

(pp-371-402),2016. Acesso aberto em https://www.researchgate.net/publication/290488749

GALLO,D.;NAKANO, O,;NETO, S.S; CARVALHO, R.PL.; BATISTA, G.C.de;
FILHO, E.B.; PARRA,J.R.P; ZUCCHI, R.A.; ALVES, S.B.; VENDRAMIM, ].D.;
MARCHINI, L.C.; LOPES, J.R.S.; OMOTO, C. Entomologia agricola. Piracicaba:
FEALQ,2002. 920 p.

GONCALVES,]J.R.; OLIVEIRA, C.R.F;; MATOS, C.H.C. Potencial de Trichogramma
spp- no controle de pragas de griaos armazenados. Engenharia na Agricultura, v. 11, n.
1-4, p. 65-71,2003.

LOPEZ,].E.; GALLINOT, L.P; WADE, M.]. Spread of parasites in metapopulations:
an experimental study of the effects of host migration rate and local host population
size. Parasitology, v. 130, n. 3, p. 323-332, 2005.

LECATO, G.L. Predation by Xylocoris flavipes [Hem.: Anthocoridae]: Influence of
stage, species and density of prey and of starvation and density of predator. BioControl,
v.21,n.2, p. 217-221,1976.

LORINL I; KRZYZANOWSKI, F. C.; FRANCA-NETO, J. B.; HENNING, A. S,;
HENNING, F. A. Manejo integrado de pragas de grios e sementes armazenadas.
Brasilia, DF: Embrapa, 2015.

LORINI, I. Manejo integrado de pragas de grios de cereais armazenados. Passo
Fundo: Embrapa Trigo, 2008. 72 p.

MAINALL B.P; KIM, HJ.; PARK, C.G.; KIM, J.H.; YOON, Y.N.; OH, L.S.; BAE,
S.D. Oviposition preference and development of azuki bean weevil, Callosobruchus
chinensis, on five different leguminous seeds. Journal of Stored Products Research, v.
61, p. 97-101, 2015a.

MAINALIL B.P; KIM, H.J.; PARK, C.G.; KIM,].H.; YOON, Y.N, LEE, Y.H.; PARK,
L.H.; KANG,H.W,; BAE, S.D. Interactive effects of temperature and relative humidity
on oviposition and development of Callosobruchus chinensis (L.) on azuki bean. Journal

of Stored Products Research, v. 63, p. 47-50, 2015b.

MATIOLI A. L.; FARONI, L. R. D.; BUECK, J. Controle biolégico natural de
Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera: Bostrychidae) e avaliagdo da progénie de Aca-
rophenax lacunatus (Prostigmata: Pyemotidae). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENTOMOLOGIA, 15.,1995, Caxambu. Resumos... Lavras: ESAL: SEB, 1995. p. 351.

MEDEIROS, A.M. C.S. Avaliagio da resisténcia de genétipos crioulos de feijio-caupi
Vigna unguiculata (L.) Walp. Ao ataque de Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae). - 2020.

176


https://www.researchgate.net/publication/290488749
https://www.researchgate.net/publication/290488749

PADILHA, L.; FARONI, L. R. D. Importancia e formas de controle de Rhizopertha
dominica (F.) em grios armazenados. In: SIMPOSIO DE PROTECAO DE GRAOS
ARMAZENADOS, 1993, Passo Fundo. Anais... Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT,
1993. p. 52-58.

POY, L. de A. Ciclo de vida de Rhizopertha dominica (Fabricius, 1972) (Col., Bostry-
chidae) em farinhas e grios de diferentes cultivares de trigo. 1991.135 f. Tese (Mestrado)
- Universidade Federal do Parana, Curitiba.

POTTER, C.The biology and distribution of Rhizapertha dominica (Fab.). Transactions
of the Royal Entomological Society of London, v. 83, p. 449-482,1935.

PEREIRA, P.R. V. S. Principais insetos que atacam grios armazenados. In: SIMPOSIO
DE PROTECAO DE GRAOS ARMAZENADOS, 1993, Passo Fundo, RS. Anais...
Passo Fundo: Embrapa-CNPT, 1993. p.104-116.

QUINTELA, E. D.; NEVES, B. P. das; QUINDERE, M. A. W.; ROBERTS, D. W.
Principais pragas do caupi no Brasil. Goidnia: EMBRAPA/CNPAF, 1991.

SANTOS, J. P. Recomendagdes para o controle de pragas de grios de sementes
armazenadas. - Embrapa Milho e Sorgo, 2009.

SCHOLLER, M.; FLINN, P.W. Parasites and Predators. In: SUBRAMANYAM, B.H.;
Hagstrum, D.W. (eds.), Alternatives to Pesticides in Stored Product IPM. Integrated

Management of Insects in Stored Products. Norwell, Kluwer Academic Publishers, p.
229-271.2000.

SOARES, M.A; LEITE, G.L.D.; ZANUNCIO, J.C.; ROCHA, S.L; SA, V.G.M;
SERRAO,].E. Flight capacity, parasitism and emergence of five Trichogramma (Hyme-
noptera: Trichogrammatidae) species from forest areas in Brazil. Phytoparasitica, v. 35,
n. 3, p. 314-318, 2007.

SOARES, M. A,; ZANUNCIO, J. C; LEITE, G. L. D,; REIS, T. C; SILVA, M. A.
Controle biolégico de pragas em armazenamento: uma alternativa para reduzir o uso
de agrotéxicos no Brasil? - Montes Claros, v.11, n.1/2 — jan./dez. 2009.

SIMBERLOFF, D.; STILING, P. How risk is biologic control? Ecology, v. 77, p.
1965-1974,1996.

SOARES, M. A; ZANUNCIO, J. C; LEITE, G. L. D; REIS, T. C; SILVA, M. A;
Controle bioldgico de pragas em armazenamento: uma alternativa para reduzir o uso
de agrotoxicos no Brasil. - Montes Claros, v.11,n.1/2 - jan./dez. 2009.

TOEWS,M.D.; SUBRAMANYAM, B. Survival ofstored-product insect natural enemies
in spinosadtreated wheat. Journal of Economic Entomology, v. 97, n.3,p. 1174-1180. 2004

177
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CONTROLE ALTERNATIVO DE PRAGAS
DE GRAOS ARMAZENADOS ENA
VIABILIDADE DE SEMENTES: REVISAO
DE LITERATURA
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INTRODUCAO

Os desafios socioambientais dos tempos atuais tém exigido o
aperfeicoamento de técnicas e tecnologias, vidveis e sustentdveis. Isso

nio ¢ diferente no armazenamento de graos.

Esse estudo se trata de uma revisio de literatura tendo como
instrumento de anilise a revisdo sistemdtica. De acordo com Costa et
al (2017) as revisdes sistemdticas se caracterizam por reunir, avaliar
criticamente e sintetizar os resultados das pesquisas originais focando
em perguntas especificas. Para aplicagio deste método se faz necessdrio
seguir as seguintes etapas: 1) Levantamento do problema e escolha dos
métodos apropriados; 2) Identificagio de estudos relevantes; 3) Extragio
de dados relevantes; 4) Resumo das evidéncias; e 5) Interpretagio das
evidéncias.

Objetivou-se com esse trabalho realizar uma revisio de literatura
buscando responder as seguintes questdes: i. Quais as principais pragas
de grios armazenados? ii. Quais as principais culturas atacadas por essas
pragas? iii. Morfologicamente como esses insetos estdo caracterizados?
iv. Quais os métodos para o controle das pragas em unidades de arma-
zenamento de grios? e, v. Quais sdo as perspectivas sobre o controle
alternativo de pragas em grios armazenados?
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DESENVOLVIMENTO

Diante da necessidade do entendimento ecolégico aplicado aos
processos que envolvem a agricultura, o uso de praticas alternativas aos
tratamentos convencionais pode contribuir para o armazenamento de
grios, em pequenas, médias e grandes instalagées. O uso do controle
biolégico (predadores, parasitoides e patégenos), métodos fisicos, como
o uso de atmosfera modificada, e produtos quimicos de baixo peso
molecular, provenientes de vegetais, por exemplo, podem ser usados para

suprimir as populagdes de pragas (FARONI; SOUSA, 2016).

Existe uma infinidade de grios que sdo acometidos por pragas
em alguma fase de armazenamento. A maioria dessas espécies sio
cosmopolitas, gragas ao intenso intercimbio de commodities agricolas
(FARONI; SOUSA, 2016). Os insetos pragas de griaos mais recorrentes
sdo das ordens Coleoptera, Lepidoptera e Psocoptera (SOARES et al.,
2009). As perdas causadas por essas pragas durante o armazenamento de
grios podem superar aquelas causadas por ataques em campo. Quando
esses tém como destino a alimentagdo humana nio se tolera a presenca
de insetos, pois as perdas por danos de ordem fisica somam-se aos efeitos
dos odores, fezes e fragmento de insetos mortos, levando o consumidor

final a rejeitar os produtos com esses residuos (SANTOS, 1993).

Entre os primeiros métodos praticados no controle das pragas de
graos armazenados se destacava o fisico, onde era empregado o controle
de temperatura, ventilagio, umidade e radiagdo, entretanto, esses se tor-
naram obsoletos. O controle quimico, ¢ um dos métodos mais praticados
atualmente, devido sua grande oferta no mercado, facilidade na aplicagio,
rapidez na agio e economia (SOARES et al., 2009). No entanto, esse
método de controle tem sido colocado em duvidas nos dias atuais, pois
a populagio estd cada vez mais atenta a qualidade e quantidade dos
alimentos com menor impacto ambiental (ALTTERI, 2012).

Uma alternativa que pode ser aplicada para o controle de insetos
nas unidades de armazenamento de grios, podendo amenizar ou subs-
tituir o método quimico, é o emprego de métodos fisicos, onde ocorre

a modifica¢io da atmosfera no interior das estruturas armazenadoras
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(AGUIAR, et al 2004). Neste sentido, uma das maneiras para o emprego
desta tecnologia é feito por meio do armazenamento hermético dos grios.
Com a aplicagio deste método, a concentragio de Oxigénio atmosférico é
reduzida, entéo, organismos anaerébicos diminuem sua taxa metabdlica,
reduzindo sua respiragio celular, ficando invidvel a manutengio da vida
desses organismos nas unidades de armazenamento de gréos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Principais pragas em graos armazenados e respectivas cultu-
ras atacadas.

Familia Curculionidae

Nessa familia existem aproximadamente trinta espécies de insetos
registrados como pragas de armazenamento. Esses insetos quando em fase
adulta se caracterizam pelo prolongamento cefalico em forma de tromba.

Faroni & Sousa (2016) relataram que apenas as espécies do género
Sitophilus sao importantes pragas de graos armazenados. Um adulto desse
género tem vida longa, aproximadamente um ano; cada fémea oviposita
até 150 ovos, os quais sdo inseridos em pequenas cavidades nos grios.
Essa praga pode atacar espécies do género Triticum, arroz (Oryza sativa)
e milho (Zea mays) etc. As espécies S. zeamais (Motschulsky), S. oryzae
(L.) e §. granarius (L.) sdo as mais destrutivas de cereais armazenados.
§. zeamais ¢ S. oryzae sio cosmopolitas, especialmente abundantes em
regides tropicais com temperaturas moderadas.

Para Lorini et al. (2015), entre as pragas que sio mais preocupantes
e que justificam a maior parte do controle quimico, se destacam a RAy-
zopertha dominica, Sitophilus oryzae e Sitophilus zeamais. O R. dominica é
uma das principais pragas da pés-colheita do trigo no Brasil, deixando
os grios perfurados com grande quantidade de residuos na farinha. Poy
(1991) aponta que essa praga pode consumir de 5 a 6 vezes seu proprio
peso em uma semana, podendo essa mesma praga acarretar danos as

culturas do arroz, cevada, triticale (Z7iticosecale) e aveia (Avena sativa).

§. zeamais é uma praga que acomete grios de milho, trigo, arroz
e sorgo, com preferéncia marcante por milho. A contaminagio dessa
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praga ocorre de forma cruzada, infesta no campo ou em unidades de
armazenamento, onde penetra a massa do grio, apresentando elevado
potencial de reprodugio, os danos correm na redugio do peso dos graos
ou sementes (LORINI, 2008); S. oryzae é encontrada, principalmente,

em grios de arroz, trigo e sorgo;
Familia Bostrichidae

Os insetos dessa familia em sua fase adulta sdo alongados, um
pouco cilindricos, cabega dobrada para baixo e pouco visivel superior-
mente. Essa familia é uma das principais broqueadoras de madeira.
Algumas espécies tém migrado do seu ambiente e se tornando pragas

primdrias de sementes, grios, tubérculos e raizes.

A espécie P. truncatus é uma das principais espécies-praga de
produtos armazenados desta familia. Esses insetos quando em fase
adulta broqueiam os produtos, formando orificios redondos. E uma praga
primdria, de grande capacidade destrutiva de milho em climas quentes,
podendo atacar os grios antes e depois da colheita. Também ¢é capaz de
atacar trigo e madeira. Jd a espécie R. dominica ataca, principalmente,
graos de trigo, arroz em casca, ou beneficiado, ocorrendo também em
sorgo, milho e cevada, além de outros. D. diminutus, por sua vez, ¢ uma
praga com ampla ocorréncia nos trépicos, é polifaga, se alimentando de
produtos armazenados como raizes, cacau, amido e cereais.

Familia Bruchidae

Os insetos dessa familia tém hébito alimentar primario, atacando
preferencialmente grios de leguminosas. As espécies mais importantes
dessa familia sio Acanthoscelides obtectus (Say), Callosobruchus maculatus (F.)
e Zabrotes subfasciatus (Boh.). A. obtectus, importante praga de feijio Pha-
seolus, é largamente encontrada na América Central e do Sul, bem como
amplamente distribuida na maioria das regiées tropicais e temperadas.
A espécie C. maculatus, por sua vez, ¢ uma importante praga de feijao
Vigna, ervilha (Pisum sativum), grio-de-bico (Cicer arietinum) e lentilha
(Lens esculenta), deixando os grios vulnerdveis ao ataque de patégenos.
Ainda, interferem no poder germinativo das sementes, porém o maior
dano se refere a qualidade das sementes, caracterizando um produto de
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baixa qualidade (BASTOS, 1973). Atualmente encontra-se distribuida
em todas as regides tropicais e subtropicais. Por fim, Z.subfasciatus ataca

principalmente os feijoes Phaseolus e Vigna e também infesta ervilha.
Familia Anobiidae

Sdo insetos pequenos, podendo ser ovais ou cilindricos. As espé-
cies Lasioderma serricorne (F.) e Stegobium paniceum (L.) tém destaque
no ataque de produtos armazenados. A espécie L. serricorne é um inseto
de cor vermelho-castanho, logo apés a eclosio, as larvas sdo dgeis e
abrem galerias cilindricas nas folhas do fumo; quando desenvolvidas,
consomem dreas extensas das folhas. Além de praga primdria do fumo, o
adulto pode perfurar embalagens de pléstico, causando sérios problemas
em produtos alimenticios, como frutos secos, grios, farelos, farinhas e
ra¢des. No momento, é a maior ameaga ao armazenamento de semen-
tes e grios de soja. Estudos em soja sobre os aspectos biolégicos desta

espécie vém sendo aprofundados, uma vez que a ocorréncia ¢ recente

(LORINTI et al., 2015).
Aspectos Gerais das Pragas de Graos Armazenados:
S. zeamais (Motschulsky) e S. oryzae (L.)

Essas duas espécies sio visivelmente muito semelhantes. De acordo
com Lorini et al. (2015), morfologicamente apenas sio distinguidas pelo
estudo da genitdlia. Ambas espécies podem ocorrer na mesma semente
ou massa de grdo. Os adultos apresentam em média de 2,00 a 3,5 mm
de comprimento, coloragio castanha-escura, com manchas claras nos
élitros, cabeca projetada a frente, com rosto curvado. As larvas sio de
coloragdo amarela-clara, apresentando cabega marrom-escura, as pupas
sdo brancas, o periodo de oviposi¢io é de 104 dias, o nimero médio
de ovos por fémea é de aproximadamente 282, o periodo de incubagio

varia de 3 e 6 dias, sendo o ciclo do ovo até a emergéncia de adultos de
35 dias (LORINI, 2008).
S. granarius (L.)

As fémeas pdem entre 36 ¢ 254 ovos. Normalmente, um ovo
é depositado dentro de cada grio e as fases de larva e pupa também

ocorrem dentro do grio. As larvas alimentam-se do interior do grio até
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a pupacgio, apés a qual abrem um orificio e emergem. O ciclo de vida
leva cerca de 5 semanas no verdo, mas pode levar até 20 semanas em
temperaturas mais baixas. Os adultos podem viver até 8 meses depois
de sair. Quando ameagados ou perturbados, os adultos fingem-se de
mortos. As fémeas podem saber se um grio de cereal tem um ovo posto
por outro bicudo, elas entdo evitardo botar um ovo no grio. As fémeas
cavam um orificio, depositam um ovo, e selam o furo com uma secre¢io
gelatinosa. Esta pode ser a forma como outras fémeas sabem se o grio
ja foi ovipositado. Isso garante que a larva ird sobreviver e produzir uma
outra geracdo. Os pesquisadores estimam que um casal do besouro pode
produzir até 6000 descendentes por ano (LORINI, 2008).

Prostephanus truncatus (Horn)

Essa espécie apresenta coloragdo marrom-escuro, é origindria
de regides tropicais, medindo em torno de 4 mm, apresentando corpo
cilindrico, achatado na parte superior. A fémea deposita seus ovos
sobre os graos, de onde as larvas nascem em quatro dias. Inicialmente
se alimentam dos residuos dos grios, onde posteriormente penetram,
destruindo-os completamente. Seu ciclo de vida se completa em torno
de 45 dias, sendo que os adultos vivem em média de 2 a 3 trés meses

(SANTOS, 2016).
Rhyzopertha dominica (F)

Os adultos dessa espécie sio besouros que medem de 2,3 mma 2,8
mm de comprimento, com coloragio castanho-escuro, corpo cilindrico e
cabeca globular. Com relagio as pupas, ocorre uma variagio de branca,
no inicio, a castanha, préximo a emergéncia dos adultos, medindo 3,9 mm
de comprimento e 1,0 mm de largura. As larvas apresentam coloragio
branca, com a cabega escura, medindo aproximadamente 2,8 mm quando
completamente desenvolvidas. Os ovos sdo cilindricos, variando nas
cores de brancos, rosados e opacos, medindo 0,59 mm de comprimento
¢ 0,2 mm de diametro (LORINI et al., 2015). O periodo de incubagio
dos ovos ¢ varidvel, pois depende da temperatura, para uma média de
temperatura com 26 °C o periodo de incubagio fica entorno de 15,5 dias,
porém quando a temperatura estd na média de média 36 °C o periodo de
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incubacio fica em torno de 4,5 dias (LORINI et al., 2015, POTTER
1935, BIRCH; SNOWBALL, 1945). Os ovos podem ser ovipositados
em grupos ou isolados, em fendas e rachaduras de grios, como também
na prépria massa dos grios. A duragio do periodo larval pode chegar a

22 dias, pupal 5 dias e a longevidade dos adultos pode chegar a 29 dias
a 30 °C, com 70% de umidade relativa (Lorini et al., 2015).

Callosobruchus maculatus (F.)

A duragio do ciclo de vida dessa espécie compreende 26 dias
em uma temperatura de 30°C (MEDEIROS, 2020) e a temperatura
minima requerida estd em torno de 15° C (FARONI et al., 2016). As
fémeas colocam os ovos diretamente sobre as vagens ou diretamente
sobre as sementes, sendo os ovos colocados sobre um liquido branco
pegajoso, expelido sobre as fémeas, cujo liquido servird de apoio para
penetracio das larvas no interior das sementes. As larvas apresentam
coloragdo branca leitosa, medindo aproximadamente 3 mm de com-
primento (GALLO et al., 2002). Os besouros medem em média 3
mm de comprimento, com coloragdo escura, cabeca, térax e abdomen
preto. A fase larval compreende 14 dias e a pupal 16 dias. Os adultos
vivem em média 8 dias, sendo que as fémeas sio maiores em relagio
aos machos, apresentam manchas claras no pronoto contraste com a cor
escura e brilhante do corpo. Em média as fémeas ovipositam 80 ovos nas
superficies dos grios, apds a eclosio as larvas penetram se alimentam,

empupam, apés emergéncia os adultos perfuram orificios de saida para

d4 inicio ao um novo ciclo (QUINTELA et al., 1991).
Os Principais Métodos para Controle de Pragas em Graos
Métodos fisicos

Os métodos fisicos foram os primeiros empregados em armaze-
namento de grios. De acordo com Lorini et al (2015), esses métodos
podem ser empregados, para controle de praga, de forma isolada ou
combinados os seguintes métodos: temperatura, umidade relativa do
ar, atmosfera controlada (CO,, O,, N,), uso de pés inertes na desseca-
¢do (inseticida natural a base de terra de diatomdceas), remogio fisica,
radiacdo, e luz e som.
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Temperatura

Tanto a baixa temperatura como alta temperatura podem ser apli-
cadas ao controle de pragas em grios. Lorini et al (2015), relatam que,
como existe uma temperatura ideal para o desenvolvimento de cada praga,
temperaturas diferenciadas podem ser aplicadas para o retardamento ou
eliminagio dos insetos indevidos presentes nos estoques de graos. Banks
& Fields (1995) relatam que geralmente a redugio da temperatura para
menos de 13 °C ird determinar a eliminagio da populagio de pragas,
uma vez que a taxa de multiplicagio néo serd suficiente para que a colo-
nia se mantenha. De acordo com esses autores, as baixas temperaturas
acarretam dois efeitos bdsicos: i) reduz as taxas de desenvolvimento,
alimentacio e fecundidade dos insetos; e ii) reduz o nimero de insetos
sobreviventes na massa de grios e sementes. Porém, Lorini et al (2015)
relatam que temperaturas acima de 45 °C levam a maioria dos insetos
a morte e que a faixa de temperatura que se deve expor a massa de grio
estd relacionada com o tempo de exposi¢io. No entanto Banks e Fields
(1995) demonstram que a espécie Rhyzopertha dominica é uma excegio
no tocante a tolerancia ao calor.

Umidade relativa do ar

A Umidade Relativa do Ar (URA) geralmente estéd associada a
temperatura no desenvolvimento de pragas em grios e sementes arma-
zenadas (LORINI et al., 2015). As pragas situadas em sistemas de
armazenamentos de graos conseguem um melhor desenvolvimento em
uma média de 70% de URA. Por sua vez, a redu¢io da URA estimula
um ambiente desfavoravel aos insetos, interferindo na longevidade e
sobrevivéncia destes (LORINI et al., 2015). Nessa perspectiva, qualquer
método que reduza a URA poderd reduzir a ataque de pragas em grios
armazenados (BANKS; FIELDS 1995).

Atmosfera controlada

A aplicagio desta técnica consiste em alterar os teores de concen-
tragdo dos gases diéxido de carbono (CQO,), oxigénio (O,) ou nitrogénio
(N,) e a adi¢io desses gases ao ambiente de armazenamento provoca
a morte dos insetos (LORINI et al., 2015). O acréscimo desses gases
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de forma liquida ou sélida permite que os processos metabdlicos den-
tro do armazém removam o O2, geralmente com a liberagio de CO2
(BANKS & FIELDS, 1995). Lorini et al., (2015) apontam que para
se obter bons resultados com a aplicagdo dessa técnica se faz necessirio
que os silos sejam herméticos, caso contririo os altos custos levam ao

insucesso da técnica.
Uso de pés inertes

O uso de pés inertes é uma técnica antiga, mas que entrou em
desuso com o avango dos quimicos na agricultura, a aplica¢do dessa
técnica, além de muito segura, apresenta baixa toxicidade aos mamiferos,
nio deixando residuos nos grios. Esses pés podem ser misturados aos
grios, realizando o controle de insetos indesejados. Essa ¢ uma alternativa
vidvel de substituicdo aos quimicos sintéticos para o controle de pragas
em grios armazenados (LORINI et al., 2015). Esses mesmos autores
citam que existem quatro tipos de pés inertes que podem ser aplicagdo
em sistemas de armazenamento de grios:

i) Argilas, areias e terra, podendo ser adicionadas em propor¢io de
10 kg/t ou mais, podendo ser misturada em massas de grios; ii) Terra de
diatomdceas onde essa possui uma fina camada de silica amorfa hidratada.
Esse p6 misturado a massas de grios controla a maioria das pragas em
grios; iii) Silica aerogel produzida pela desidratacio da solugio aquosa
de silicato de sédio; iv) Farinhas de rocha ricas em fosfatados.

Radiagao

Existem dois tipos de radiag¢do que podem ser aplicados no con-
trole de insetos: radiagdo gama e aceleragio de elétrons. A radiossensi-
bilidade em insetos é verificivel nas seguintes fases: ovo, larva, pupa e
adulto. De acordo com Lorini et al (2015) o uso dessa técnica pode ser
eficaz, porém deve-se levar em considera¢do que alguns cereais tratados
podem perder qualidade, especialmente o trigo, reduzindo os teores de
vitaminas A, C, E, B1 e K. Em cevadas, doses que eliminam os insetos
afetam sua germinagio.

Métodos Quimicos
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Esse método ¢ um dos mais usuais atualmente, porém como ji
citado neste texto, vem ocorrendo um desuso devido ao aumento de
resisténcia das pragas. O controle quimico pode vir a ser aplicado na

forma preventiva ou curativa.
Tratamento prevenido de graos ou sementes

Apés os devidos tratamentos de pré-armazenamento - limpeza,
secagem e expurgo - se o processo de armazenagio for superior a 90 dias
segundo Lorini et al (2015) recomenda-se o uso de tratamento quimico
para protecio de grios. Esse tratamento consiste em aplicar inseticidas
e liquidos sobre os grios. O uso desses inseticidas ird proteger contra o

ataque de pragas que tentaram se instalar nos graos ou lotes de sementes.
Tratamento curativo de grios e sementes

O tratamento com esse método tem como objetivo eliminar pra-
gas infestantes em grios e sementes em unidades de armazenamento.
Geralmente se usa gases para realizacio desse tratamento. Lorini et al
(2015) relata que o gds empregado no interior dos lotes deve ficar nesse
ambiente em concentragio letal para as pragas. Para tal, se deve usar
lonas especializadas para o expurgo com no minimo 150 micras de espes-
sura. A fosfina é um gis extremamente téxico aplicado no controle de
pragas, agindo em todas as fases das pragas, ovos, larvas, pupa e adultos
(LORINI et al., 2015). Em pragas de armazenamento de sementes o
manuseio da fosfina deve ser realizado com todos os Equipamentos de
Proteg¢do Individual (EPIs), tanto no momento da aplicagdo, como na
retirada das lonas que envolvem os silos de que é necessirio o uso dos
EPIs (CELARO, 2002). Lorini et al (2015) relatam que é proibido a
entrada de pessoas sem EPI em armazéns onde se faz o uso de fosfina,
devido ao risco de intoxica¢do. Quando a temperatura do local a ser
tratado for menor que 10 °C ou umidade relativa do ar menor que 25%

se faz necessdrio a ndo realizagdo do tratamento devido a dificuldade de

reacdo de liberagio do gis fosfina (LORINI et al., 2015).
Métodos biolégicos

Esse método consiste em usar predadores de insetos, parasitoides e

patégenos para o controle de infestagdes em unidades de armazenamento
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de grios (SANTOS et al., 2009). Lorini et al (2015) cita que Zeretrio-
soma nigrescens (Coleoptera: Histeridae) ¢ mencionado como predador
importante de Prostephanus truncatus (Coleoptera: Bostrychidae), o qual
também pode reduzir populagdes de Dinoderus minutus (Coleoptera:
Bostrychidae) e de R. dominica (F.). O dcaro Acarophenax lacunatus
(Acari: Acarophenacidae) tem sido encontrado predando ovos de R.
dominica (F.) O dcaro Acarophenax lacunatus (Acari: Acarophenacidae)
chega até reduzir 90% a populagio da praga (PADILHA; FARONI,
1993; MATIOLI et al.,1995). Porém, Santos et al (2009) afirma que o
controle biolégico em graos armazenados deve ser entendido como uma
medida profildtica e ndo como uma estratégia remediadora, obtendo mais
eficicia quando integrada com outras medidas de controle.

Perspectivas sobre o Controle Alternativo de Pragas em Graos
Armazenados

Com o desenvolvimento de resisténcia entre as pragas de graos
armazenados, surge um cendrio favordvel aos tratamentos alternativos
em unidades de armazenamento de graos. Uma dessas alternativas ¢ o
controle biolégico.

O emprego dessa técnica, segundo Santos et al (2009), apresenta
papel fundamental em programas de controle de pragas em unidades
de armazenamento de grios, pois objetivam a redugio do uso de agro-
toxicos. Para Lorini et al (2015) o emprego de controle biolégico ¢ um
método eficiente de muitas pragas em escala de campo, contudo seu
emprego em ambiente de armazenamento se torna inconveniente, pois
é citado por esses autores que existem uma ampla variedade de inimigos
naturais com capacidade de predagio ou parasitismo, mas seu emprego
estd apenas testado em laboratério. O uso do controle biolégico em
massas de grio, mostra certas vantagens, como: prote¢io dos inimigos
naturais, auséncia de residuos quimicos nos alimentos e eficiéncia em

espacos de armazenamentos onde os inseticidas ndo podem alcangar

(SIMBERLOFF; STILING, 1996; SCHOLLER; FLINN, 2000)

No entanto, Gongalves et al (2002) argumentam que seu uso

pode ser vidvel e efetivo, mas se essas técnicas forem aplicadas como
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ferramenta de prevencio de pragas; e no caso de remediagio se faz
necessdrio a integragdo com outras estratégias de manejo. Para que isso
seja possivel Brower et al (1996) argumentam que se deve determinar
espécies de agente de controle em massas de grio, nimero ideal para
inimigos naturais a serem liberados e época mais apropriada para sua
liberagdo. Ainda, esses mesmos autores complementam que ¢ necessario
gerar técnicas para criagdo massal, armazenamento, transporte e libera¢io
dos agentes de controle, e, 20 mesmo tempo, monitorar as populagées de
pragas nas massas de graos e realizar estudos bésicos para o entendimento
da biologia e as relagdes ecoldgicas das pragas e seus inimigos naturais.

O uso do controle biolégico em armazenamento pode apresentar
como entrave a contaminagdo dos grios armazenados com fragmento
dos préprios agentes depois de mortos (SANTOS et al., 2009). Ja se
tem muitos estudos comprovando a possivel introdugio do controle
biolégico para diversas pragas de grios, parasitoides de insetos, pre-
dadores de insetos e patégenos de insetos (FLINN; HAGSTRUM,
2001; GONCALVES et al.,, 2003; SOARES et al., 2007, LOPEZ
et al., 2005; FEDDERSEN et al., 1986; LECATO, 1976; TOEWS;
SUBRAMANYAM, 2004; BROWER et al., 1996; RICHTER et al.,
1997 apud SOARES, 2009). Apesar disto, existem muitas lacunas no
que se refere a criagdo massal, armazenamento, transporte e liberagio
com viabilidade econdmica para essa modalidade de controle. Santos et
al (2009) e Dias et al (2020) relatam que existem muitas necessidades de
pesquisas para avaliar métodos alternativos para determinar o nimero
de frequéncia de libera¢o dos inimigos naturais, com niveis de controle
satisfatorio e com isso determinar o uso de inimigos naturais que atuem
de fato como manejo integrado de pragas em unidade de armazenamento.

CONCLUSAO

Existem diversas pragas que acometem grios em processo de
armazenagem, algumas colonizam a cultura jd no campo outras apenas
se manifestam nas unidades de armazenamento.
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Entre as medidas verificamos métodos fisicos e quimicos. O pri-
meiro método apresenta alternativas interessantes, contudo, muitos destes
estdo em desuso, seja pela viabilidade econémica ou muitas pragas estdo
apresentando resisténcia a determinados agentes quimicos aplicados na
eliminagdo de pragas em grios armazenados.

Neste sentido, a aplicagdo de alternativas como controle biolégico é
uma estratégia que poderd vir a suprimir determinados produtos nocivos
a satde humana e ao meio ambiente. Ainda assim, se faz necessirio
o aprofundamento de testes que apontem a viabilidade pratica dessa
alternativa, visto que ja se tem uma ampla literatura sobre esses agentes
biolégicos.
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INTRODUCAO

O repolho (Brassica oleracea var. capitata) é uma importante hor-
ticola com distintas propriedades nutricionais e médicas, de amplo
consumo pelo mercado brasileiro, possuindo ainda boa agregagio de
valor comercial. No Brasil, o cultivo representa um importante fator
econdmico-social para diversas regies produtoras do pais em fungio
de ser produzido especialmente por pequenos agricultores. Dentre os
principais fatores biéticos que podem comprometer a produtividade do
repolho (hortalica caracteristicamente folhosa), a incidéncia de pragas
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assume posicdo de destaque, dentre as quais convém destacar o pulgio

Brevicoryne brassicae (L) (Hemiptera: Aphididae).

Em fungio da intensa atividade fiéfoga, caracterizada pela cotinua
sucgdo de seiva pelos afideos, podem surgir danos diretos ou indiretos as
plantas, acarretando a inviabilidade do cultivo ou redugio significativa
do seu valor de mercado em fungio da reducio do desenvolvimento das
tolhas, refletindo consequentemente na diminuigdo no didmetro e peso
de cabegas de repolho (BANDEIRA, 2013). Nesse contexto, a medida
fitossanitdria de controle mais comumente adotada nos cultivos consiste
no uso de inseticidas quimicos, na maioria das vezes ignorando a fauna
benéfica presente no préprio agroecossistema (NASCIMENTO et al.,
2011). Atualmente, diversos trabalhos consideram que o uso continuo de
defensivos quimiossintéticos pode gerar uma série de efeitos deletérios
ao0s agroecossistemas, tais como o surgimento de resisténcia quimica aos
defensivos nos insetos alvo e mudanca do “szazus” de algumas pragas, antes
tidas como secundirias mas que passam a causar danos significativos
(PARRA, 2014). Um outro ponto relevante se refere ao surgimento de
desequilibrios ambientais, pondo em risco a vida de outros animais e a
prépria saide humana, principalmente pela contaminagio dos agroe-
cossistemas (BARROS JUNIOR et al., 2011).

Em funcio dos impactos gerados por cultivos tradicionais, muito
se tem falado no termo sustentabilidade, como premissa bdsica para
qualquer atividade, visando a adogdo de boas praticas que permitam ao
homem criar condigées para uma vida saudével para as presentes e futuras
geracdes. Nasce dai a preocupagio, por parte da agricultura moderna,
por disponibilizar a sociedade produtos que sejam de alta qualidade,
livres de residuo quimicos e que sejam cultivados de forma a minimizar

os impactos deletérios sobre o meio ambiente (BANDEIRA, 2009).

A familia das Brassicas (Brassicaceae) possui virias espécies de
hortalicas com relativa importincia econdémica, compreendendo cerca de
sete géneros e de 50 espécies cultivadas no Brasil (SOUZA & LORENZI,
2005). De maneira geral, as diferentes espécies horticolas desta familia
tém sido amplamente estudadas, dada a sua relevante importancia na
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alimenta¢do humana, seja pelo seu elevado consumo e valor nutritivo, ou
por sua elevada produtividade (FERREIRA, RANAL e FILGUEIRA,
2002; CARVALHO, KIST e POLL, 2013; GONCALVES, ALE-
GRIA ¢ ABREU, 2013). Entre as pragas mais expressivas que atacam
a cultura do repolho estido os Afideos, comumente designados como

“pulgdes” (BACCl et al., 2001; GALLO et al. 2002).

As ninfas e adultos do pulgdo removem a seiva da planta, princi-
palmente dos brotos mais jovens, causando distor¢do, encarquilhamento
e enrolamento das folhas, além de afetar diretamente na redugio da drea
fotossintética, levando ao nanismo, murcha, clorose e, nio obstante,
podendo ocasionalmente levar a planta a morte (GALLO et al., 2002).
Os afideos também sdo responsiveis pela introdugdo de toxinas no sis-
tema vascular da planta e pela transmissio de viroses (BOUCHERY;
GIVORD; MONESTIEZ et al., 1990), além de produzirem “Aoneydew”,
um excreta rico em carboidratos que favorece o desenvolvimento de
fungos saprofiticos que formam uma espécie de “fuligem” sobre as
folhas, comumente designada como “fumagina”, comprometendo a
capacidade fotossintética da planta (LEITE et al., 2005; LEITE et al.,
2006; JOCYS & TAKEMATSU, 2012).

Assim como ocorre em outros cultivos de Brassicas, o controle
fitossanitario de pragas em repolho consiste principalmente na aplicagio
de defensivos quimicos, cuja frequéncia de aplicagdo ¢ determinada pelo
grau de danos visuais causados a planta, tais como o grau de clorose
ou murcha das folhas (FILGUEIRA, 2008), podendo acarretar o uso
intensivo e descontrolado de inseticidas e consequentemente de resi-
duos quimicos, um fator preocupante sobretudo em hortali¢as folhosas
como o repolho; nesse contexto, ¢ de suma importincia que medidas
de controle alternativo sejam consideradas, visando a minimizar esses

e outros efeitos negativos.

O Controle Biol6gico de Pragas surge como importante alternativa
de manejo, por considerar a fauna benéfica natural dos agroecossistemas.
Nesse sentido, um importante agente supressor da incidéncia de pulgoes

em campo sdo as chamadas “tesourinhas”, insetos pertencentes a Ordem
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Dermaptera, dentre as quais convém destacar as pertencentes aos géneros
Dorus sp., Euborellia sp., e Marava sp., insetos polifagos, generalistas,
tidos como excelentes agentes no controle biolégico de pragas (SILVA
etal., 2010). Aliado a alta capacidade predatéria, soma-se positivamente
as demais caracteristicas desses agentes, o fato de serem insetos de fécil

manipulagio e criagio em laboratério (BANDEIRA, 2009).

Embora sejam considerados excelentes predadores, de inegével
relevincia no manejo de diferentes pragas, ainda sdo poucos os estudos
envolvendo a agdo predatdria desse grupo de insetos no cultivo de hor-
talicas (COSTA et al.,, 2007; NASCIMENTO et al., 2011; RAMOS,
2015; BACCI et al., 2001; NUNES et al., 2018), havendo a necessi-
dade de maiores estudos, uma vez que se trata de importantes agentes
de controle biolégico que compde o “arsenal” biolégico de combate as
pragas (PINTO, STORCH e COSTA, 2005; TOME, 2018). Estu-
dos da capacidade predatéria sio de fundamental importincia para o
estabelecimento de um programa de controle biolégico, alternativo ao
controle quimico usual na cultura de hortaligas como a do repolho. E
mediante esse tipo de informagio que se pode estimar a quantidade de
inimigos naturais a ser liberada em campo para controle populacional
dos insetos praga.

De maneira adicional, pesquisas que se dediquem a estudar para-
metros biolégicos do desenvolvimento do referido inseto benéfico, vem a
criar subsidios que orientam a criagdo massal desses insetos predadores, o
que ¢ de extrema prioridade para o sucesso de um programa de Controle
Biolégico de Pragas. Ainda sdo escassos os trabalhos relativos a biologia
do desenvolvimento, capacidade reprodutiva e desenvolvimento ninfal
de tesourinhas, restringindo-se a algumas poucas espécies. Na literatura
consultada, raros sdo os trabalhos que reportem ao estudo da capacidade
predatéria de tesourinhas sobre o pulgio B. brassicae (SILVA et al., 2010;
NASCIMENTO etal., 2011; RAMOS, 2015), nio havendo o registro
de trabalhos que avaliassem a capacidade de predagio, bem como seus
efeitos sobre a biologia de desenvolvimento ou da capacidade reprodu-
tiva das referidas espécies de tesourinhas, ocasionada pelo consumo de
pulgdes oriundos de cultivos de Brissicas, apesar de estudos recentes
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demonstrarem o uso promissor da tesourinha E. annulipes como agente
supressor das populagées do referido pulgio em cultivo de repolho em
condigdes de campo (BANDEIRA, 2013).

Contudo, ainda sdo escassos os estudos a respeito de complexas
relagdes tritréficas entre o estado nutricional da planta, herbivoro e
inimigo natural (BAYHAN et al., 2007; POPE et al., 2012). Dessa
forma, sdo de notdria importincia, estudos que investiguem a capacidade
predatoria de E. annulipes sobre populagdes de B. brassicae, provenien-
tes de cultivos de repolho, bem como a avalia¢do do efeito da dieta
natural sobre o a biologia do desenvolvimento de insetos predadores,
corroborando com futuros programas de Controle Biol6gico de Pragas
na referida cultura, visando a diminui¢io ou mesmo a erradica¢io do
uso de agroquimicos, de acordo com os principios norteadores de uma

agricultura sustentivel e ecoldgica.

DESENVOLVIMENTO

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Ento-
mologia do Departamento de Agricultura da Universidade Federal da
Paraiba, Campus 111 — Bananeiras, PB. Para criagio massal de Euborellia
annulipes foi utilizada metodologia proposta por Costa et al. (2007).
Insetos foram alocados em caixas pldsticas retangulares transparentes,
revestidas internamente com papel higiénico neutro, umedecido em dgua
destilada, sendo a umidade reposta a cada dois dias, e semanalmente
trocado. No interior das mesmas foram alocados cerca de 30 insetos,
obedecendo a proporgio de dois machos, para cada fémea. Foi ofertada
como alimentacio, dieta artificial padrdo para a criagdo de Dermap-
tera. Uma vez ocorrida a oviposi¢do, os ovos foram retirados das caixas
plasticas e colocados em placas de Petri juntamente com a fémea adulta
até a eclosdo das ninfas de ambas as espécies.

Para a criagdo massal do pulgio B. Brassicae inicialmente foi
estabelecido o cultivo de repolho (Brassica olerace var. capitata) na casa
de vegetacio e na horta do Laboratério de Entomologia, para forneci-

mento de substrato vegetal para a cria¢do do afideo B. brassicae, sendo
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o mesmo coletado inicialmente em campos de produgio localizados no
municipio de Bananeiras-PB. Posteriormente, foi feita a infestagio das

plantas com o referido pulgo.

A capacidade predatéria de E. annulipes em diferentes instares
sobre B. brassicae foi determinada mediante a quantificagio do consumo
didrio de pulgdes. Os predadores foram individualizados em recipientes
plasticos de 50ml, contendo chumago de algoddo umedecido a fim de
manter as condi¢des de umidade necessarias ao seu desenvolvimento.
Diariamente foram ofertados 20 pulgdes de 3° instar, provenientes
de plantas infestadas previamente com o afideo, cultivadas na drea
experimental do Laboratério de Entomologia. Os predadores foram
desprovidos de alimentagio pelo periodo de 24 horas que antecedem a
oferta dos pulgdes. Cada unidade (inseto predador e respectivo recipiente)

representou uma repeticio, totalizando 30 repetigoes por tratamento.

A cada 24 horas foi quantificado o nimero de pulgées consumi-
dos, sendo o procedimento repetido até que houvesse a mudanga para o
estigio adulto. O experimento foi conduzido em condi¢des controladas
de temperatura e fotoperiodo, (23 + 1°C, UR de 70 + 10% e fotofase de
12 horas), em cimara climatizada B.O.D. Como testemunha, foi avaliada
a mudangca de instar de insetos alimentados com dieta artificial padrio.

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA)
com as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), para ajuste dos

modelos, utilizando-se o Software Statistical Analysis System (SAS)®
Institute versio 9.2 (2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante a analise de dados, observou-se que houve maior con-
sumo de pulgdes de 3° instar pela tesourinha nos 3°, 4° e 5° instares
do predador, com média de consumo de 40,63; 38,94 e 33,38 pulgdes,
respectivamente (Tabela 1), ndo diferindo estatisticamente entre si. De
forma semelhante, Nascimento et al. (2011) também verificaram maior
capacidade predatéria em ninfas de 3° instar de E. annulipes sobre pul-
goes de 1° instar de B. brassicae provenientes de cultivos de couve-flor
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(Brassica olerace var. olerace), onde houve consumo médio de 50,7 pulgdes
durante todo o referido estidio ninfal. A capacidade predatéria de E.
annulipes sobre o pulgio da erva-doce (Olerace foeniculi) também foi

maior em insetos de maior instar, quando comparada com suas fases

iniciais (SILVA, BATISTA e BRITO, 2010);

O aumento no consumo de pulgdes por ninfas de E. annulipes pode
ser relacionado com o ritmo de predagio didria que aumenta de acordo
com a idade; da mesma forma, as exigéncias nutricionais passam a ser
maiores com o avangar do ciclo de vida, possivelmente acarretando em
uma maior necessidade quanto a ingestdo de presas e consequentemente

maior busca por alimento, promovendo o desenvolvimento do inseto

predador (SILVA, BATISTA e BRITO, 2010).

Tabela 1. Consumo médio de pulgdes por E. annulipes em diferentes instares.

Instar Consumo de Pulgoes*
1 19,50 ®
2 19,81°
3 40,63 *
4 38,94
5 33,38 ¢
CV. 29,09
D.M.S. 8,76

*Médias seguidas de mesmas letras nio apresentam diferenca significativa entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Convém ainda destacar que complexas interagdes tritréficas entre
o inseto fitéfago, seu predador natural e a planta hospedeira podem afetar
diretamente na capacidade predatéria dos insetos (MOONEY et al.,
2012), a exemplo da tesourinha E. annulipes, sendo comum encontrar
grande variagdo da atividade predatéria em fungio de fatores como o
estigio de desenvolvimento da presa e a qualidade nutricional da planta
hospedeira (POPE et al., 2012), refletindo inclusive na maior resistente
de variedades distintas, dentro de uma mesma espécie de hospedeiro
(MELO et al., 2013), o que pode interferir diretamente na taxa de
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predagdo. A compreensio dessas interagdes é de extrema relevincia para
o estabelecimento de um eficiente programa de controle biolégico de
pragas em cultivos de Brassicas (BAYHAN et al., 2007).

Para Oliveira et al. (2006), a avalia¢io da capacidade predatéria
e informagdes relativas ao consumo em condigdes laboratoriais e em
campo, sio de suma importancia para a criagio de programas efetivos
de controle biolégico de pragas em substituicdo aos métodos de controle
tradicionais. Nesse sentido, observa-se pelos dados obtidos, que ninfas
de 3%, 4° e 57 instares seriam as mais indicadas para liberagdo em campo,
dada a sua maior capacidade de predagio de pulgdes.

Quanto a duragio dos instares da tesourinha E. annulipes em
fungio do consumo de pulgdes de 3° instar de B. brassicae (Tabela 2),
verificou-se que, com excec¢do do 1° instar, ocorreu reducio da duragio
dos demais instares quando o predador foi alimentado com os pulgdes
provenientes do cultivo do repolho, em comparagio com a alimentagio
com a dieta artificial.

Tabela 2. Duragio dos instares (em dias) de E. annulipes em fungio do alimento

Dieta 1° instar | 2° instar 3° instar 4 5° instar
instar

Dieta 15 31, | 6624 1,81a  |14,75a |12,69a

padrio

Dieta

com 6,44 a 4,00 b 9,94 b 10,25b | 12,63 b

Pulgio

CV. 20,83 24,24 12,03 11,87 14,54

D.M.S 0,89 0,93 0,94 1,07 1,69

*Médias seguidas de mesmas letras nio apresentam diferenca significativa entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Reis (2011), verificou forte influéncia da dieta sobre o periodo
ninfal dos diferentes instares de E. annulipes; ainda segundo a autora,
o referido predador teve consumo médio didrio de 3,39; 6,39 e 10,40
pulgdes de B. brassicae durante o 1°, 2° e 3 instares, respectivamente.
A duragio média (em dias) dos trés primeiros estddios ninfais, foi de
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10, 11 e 10,9 dias de duragio, respectivamente, em condi¢oes ambientes

(REIS, 2011).

Silva, Batista e Brito (2010), observaram um periodo médio
de 8,3 dias na mudanga do 1°-2° instar de E. annulipes quando este
predador foi alimentado com pulgdes do pulgio H. foeniculi de 1° e 2°
instar, ocorrendo aumento gradativo deste periodo em funcio da oferta

de presas de 3° e 4° instar.

A diminuig¢do do periodo do estidio ninfal é uma caracteristica
desejdvel na criagdo massal do predador, tendo em vista a redugio dos
custos com manutengio e custeio da criagdo em laboratério. Uma vez
liberados em campo, a redugido dos estdgios ninfais também pode trazer
importantes beneficios ao controle efetivo do referido pulgio, uma vez
que, na presen¢a de uma maior disponibilidade de presas em campo,
a tesourinha E. annulipes pode atingir mais rapidamente a fase adulta,
implicando, consequentemente, no adiantamento da fase reprodutiva
desses insetos predadores.

CONCLUSAO

A tesourinha Euborellia annulipes demonstrou alta capacidade
predatdria sobre o pulgio Brevicoryne brassicae nas condigdes laboratoriais
observadas, sobretudo em estdgios mais avancados de desenvolvimento
do inseto predador. O consumo da presa teve efeito sobre a diminuigdo
da maioria dos instares, uma caracteristica desejivel em programas de
Controle Biolégico, razio pela qual a liberagdo de E. annulipes em campo
pode ser considerada uma excelente estratégia de controle alternativo do
pulgdo B. brassicae, ambientalmente desejavel e sustentavel, em cultivos

de repolho.
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INTRODUCAO

Morinda citrifolia Linn, ¢ uma planta nativa que vem sendo implan-
tada pelo mundo inteiro, conhecido como noni ¢ um fruto que estd
ganhando espago devido a crenca de apresentar beneficios fitoterdpicos,
assim, estd conquistando o gosto dos consumidores brasileiros pelo seu
alto poder antioxidante (BASAR, 2010).

A cobertura do solo proporciona redugio de infestagdo de plantas
espontineas, controla as mudangas bruscas de temperatura e umidade,
permite a menor lixiviagio de nutrientes, melhoria das caracteristicas
quimicas, fisicas e biolégicas do solo (BENTO et al. 2020). A cober-
tura em leiva traz vantagens, ja que diminui o surgimento de plantas
invasoras, evitando a lixiviagio de nutrientes e conserva a microbiota

do solo (LIMA et al. 2008).
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A utilizagio de cobertura vegetal no solo pode favorecer a produ-
¢do de culturas, além de manter o solo mais imido e consequentemente
aumentar o potencial osmético da solugio do solo (CARVALHO et al.
2012). O termo conséreio na agricultura diz respeito ao cultivo de duas
ou mais espécies em uma mesma drea, e a0 mesmo tempo € pritica de
extrema importincia para a produgio de frutas e outras culturas, pois
tem indmeras vantagens como o controle de plantas espontineas, de
doengas e pragas das dreas de produgio, uso adequado da terra, aumento
da produtividade total do agroecossistema, manutencdo da biodiversidade
e sustentabilidade local (KOLMANS & VASQUEZ, 1999; ALVES
et al. 2009).

A adubagio orginica tem como principio manter e ativar a vida
no solo, melhorando a estrutura fisica, quimica e biolégica, aumentando
a capacidade de troca de citions (CTC) e a matéria organica do solo, a
decomposi¢io do material orgénico é lenta, a0 mesmo tempo em que libera
os nutrientes de maneira mais retrégrada e em menor quantidade para
as plantas, os estercos liquidos liberam maior quantidade de compostos
nutritivos de forma rapida e mais absorvivel as plantas (PINHEIRO,
2011; PINHEIRO et al. 2005).

A situagio ambiental é primordial na avaliagio fisiol6gica, enquanto
a condi¢io atmosférica e umidade do solo no momento da mensuragio
podem ainda influenciar o histérico de manejo ao qual a planta esteja
submetida (LUCENA, 2013; ARANTES et al. 2016). Sendo assim,
a transpiracdo das plantas é regulada por caracteristicas biolégicas e
pardmetros ambientais como a radia¢do solar, umidade relativa e tem-
peratura do ar. A eficiéncia de uso da dgua em plantios irrigados estd
diretamente relacionada ao manejo da cultura e da irrigagio, e, conse-

quentemente, ao sistema solo-dgua-planta-atmosfera (BIUDES 2006;
COELHO et al. 2015).

Virios sdo os estudos realizados com base na fisiologia que anali-
sam as diferencas entre determinadas espécies de plantas. Por exemplo,
mensurar as trocas gasosas por meio de equipamentos é uma técnica

207



répida utilizando a planta in vivo, ndo destrutiva e precisa (VERIS-

SIMO et al. 2010).

A caracterizagio do comportamento fisiolégico da planta pode
auxiliar estudos no melhoramento e desenvolvimento de técnicas de
cultivo. Com esse estudo objetivou-se avaliar aspectos fisiolégicos de
plantas de M. citrifolia consorciada com bananeira variedade prata (Musa
paradisiaca) no solo com cobertura morta e biofertilizante bovino.

MATERIAL E METODOS

Caracterizagao da drea experimental

O experimento foi conduzido entre o periodo de fevereiro a novem-
bro de 2019, numa drea experimental (6°45’ 25” S, 35°39’ 00" W e, 624
m de altitude) com dimensdes de 40m x 70m, correspondente a uma drea
de 2.800 m?, localizada no Setor de Agricultura do Centro de Ciéncias
Humanas, Sociais e Agrarias, Campus III, da Universidade Federal da
Paraiba, municipio de Solanea, PB (Figura 1).

Figura 5: Vista do experimento. Solanea — PB. CCHSA-UFPB, 2019. Brasil.
SENDKO. E. 2019.

O clima da regido ¢ classificado como As’ que significa quente e
tmido (ALVES etal., 2013). O periodo chuvoso ocorre de abril a agosto
e o seco de setembro a margo. As precipitagdes pluviométricas médias
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anuais das dreas variam entre 700 e 1.600 mm, sendo o solo dessa drea

classificado como Latossolo Amarelo Distréfico, conforme os critérios
do Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos (EMBRAPA, 2013).
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Figura 6: Precipitagio pluviométrica no decorrer do experimento. Solanea, PB.
Fonte: aesa.pb.gov.br. CCHSA-UFPB, Brasil, 2020.

Foram coletadas trés amostras de solo simples para formar uma
amostra composta na profundidade de 0-20 cm no raio da projecio
do ber¢o dos tratamentos. As amostras foram levadas ao Laboratério
de Tecnologias Agroecolégicas e Desenvolvimento Socioambiental
(ASDA) do CCHSA/UFPB para preparo e secagem, e encaminhadas
ao Laboratério de Solos localizado no Setor de Agricultura para fins de
andlises de fertilidade empregando as metodologias sugeridas Embrapa,

(2011). Conforme Tabela 1 e 2.

Tabela 1: Valores médios (+SD) para Acidez do solo (pH), fésforo assimilavel (P),
potissio trocavel (K+), sédio trocavel (Na+), acidez potencial (H++A13+), célcio
trocavel (Ca2+), Magnésio trocavel (Mg2+), soma de bases (SB) do noni antes da
aplicacio dos tratamentos. Solanea— PB, CCHSA, Brasil, 2020.
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Fatores pH P K Na* H+AP*  Ca> Mg*
:_11220’5) _____ B (— cmol dm3------mmooooee oo

Consorcio (Co)

Sem  781:0,64 21049:124,.83 46,99:26,60  0,10:0,08 1,97:1,46 4,07:0,85 1,95:0,51

Com  769:0,62 188,98:90,80 46,60+2835  0,09:0,08 1,910,02 418:0,69 2,14+0,44

Cobertura (Ca)

Sem  771:0,67 199,51:106,86 51,95:29,93  0,11:0,09  2,04+1,19 4,08:0,75 2,14+0,54

Com  779+0,58 199,96+112,47 41,64+22,55 0,09+0,06  1,85:1,25 4,17:0,80 1,94+0,40

Biofertilizante (B)

0,01  81:048 282,35:94,56 62,75:29.86  0,15:0,09 1,49+1,05 436:0,54 1,99+0,41

25L  769+0,61 160,38+89,78  39,81+27,74 0,08:0,06 1,68+1,07 4,21:0,76  2,02:0,36

50L  766:0,58 169,65+73,69  43,71+21,98 0,07+0,04  2,24+150 4,14x0,82 1,98+0,56

751 755:0,70 186,57:132,59 40,91:2298  0,10:0,09 2,37:1,08 3,81:0,90 2,2:0,59

Média

gerl 775:0,64 199,73+108,53 46,80:26,72  0,10+0,08 1,94+1,21 4,13:0,77 2,04:0,48

Tabela 2: Valores médios (+SD) para somatério de bases (SB), capacidade de troca
de citions (CTC), percentual de saturagio por bases (v), matéria orginica (MO),
carbono organico (COT) e condutividade elétrica (CE), do noni antes da aplicagio
dos tratamentos. Solanea — PB, CCHSA, Brasil, 2020.

Fatores SB CTC \Y% MO CcoT CE

----- cmol dm-3------ | % | —=mmem-gkgleneenan | dSm™?
Consorcio (Co)
Sem  6,25:1,08 8,22:0,96 77,03+1565 26,64+7,22 1545:419  0,210,07
Com 6,53+0,80 8,45x0,70  77,7+10,37  32,31x4,86  18,74x2,82  0,21x0,06
Cobertura (Ca)
Sem 6476092 851+0,79 76,68+12,74 29,09:6,97 16,88+4,04  0,22+0,07
Com 6312099 816+0,86 78,06+13,75 29,85:6,60 17,32:3,83  0,2+0,06
Biofertilizante (B)
0,0L 6,66:0,56  8,14x1,09  82,79+10,3  28,44x4,80 16,5+2,79 0,230,04
251 64:0,96 8,08:078 79,63:127  2971:613  1723:3,55  0,21:0,08
SOL  6,29+1,07 853:072 74,58+157  30,61+6,74 1775:391  0,2+0,06
75L 6,21+1,17  8,58+0,68 72,47+12,3  29,14x9,19  16,09+533  0,2+0,08
Média
geral 6,39+0,95 8,33:0,84 7737+13,13  29,476,73  17,10+3,90  0,21x0,07
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DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Os tratamentos foram dispostos em blocos casualizados, no
esquema fatorial 2x2x4, totalizando 16 tratamentos, referente ao con-
sércio Banana (Musa acuminata) da variedade Prata e Noni sem e com
cobertura do solo com pseudocaule da bananeira (sem e com) e quatro
niveis de biofertilizante (0,0; 2,5; 5,0; 7,5 litros), com trés repeti¢des e
duas plantas por parcela.

PREPARO E MANEJO DA AREA

As plantas de noni estio no espagamento de 4m entre plantas
e 4 m entre fileiras, e as bananeiras no espagamento de 2m. Antes da
instalacdo do experimento foi realizada capina da drea, retirando-se os
ramos secos e voltados para o interior da copa e retirados os frutos e os
galhos, posteriormente coroamento das plantas seguido de uma capina
mensal de limpeza das plantas (Figura 3).

ey

Figura 7: Poda de limpeza e coroamento das plantas para aplicagio dos tratamentos.

Solanea - PB. CCHSA-UFPB, 2019. Brasil. COARACY, T.N. 2019.

Durante o periodo experimental, o controle de plantas espontineas
foi feito manualmente conforme a necessidade. Podas de formagio e de

limpeza foram feitas retirando-se ramos mal formados e galhos danifica-
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dos e secos, priorizando métodos alternativos de controle que ndo causem
danos ao meio ambiente e a saide dos trabalhadores e consumidores.

PRODUCAO E APLICACAO DO
BIOFERTILIZANTE DE ESTERCO BOVINO

O biofertilizante de esterco bovino foi confeccionado de forma
anaerébia, em bombonas plasticas de 200 L hermeticamente lacradas,
usando ingredientes de facil acesso, conforme (SANTOS, 1992). Ingre-
dientes: 40 kg de esterco fresco de gado nio tratado, 2 kg de agtcar de
rapadura, 2 L de leite fresco, 20 g de fermento biolégico, 3 kg de MB4.
A aplicagio ocorreu no intervalo de 90 dias, sendo realizadas trés aplica-
¢oes, o processo foi realizado do més de margo, junho e outubro de 2019.
Foi realizada uma caracterizagio quimica do biofertilizante (CAVAL-
CANTE etal. 2019; TEDESCO et al. 1995). Conforme demonstrado
na Tabela 3. As fichas Agroecolégica disponibilizada pelo Ministério
de agricultura pecudria e abastecimento, serviram de material base, no

qual realizamos adaptagio de acordo com a necessidade da cultura local.

Tabela 3: Analise do biofertilizante de esterco bovino. Solinea - PB, CCHSA,
Brasil, 2020.

AMOSTRA| pH | CE [so: [ Mg | Nao | k[ cav [ co: [ Hco, | c1 P [ NHa e za [ Fe [ vn [ B [ U

dSm* mmol L L %

BOVINO | 51 | 5,59 7,89 | 64,0 | 6,0 | 15,71 | 275 | 0,0 | 160,0 | 30,0 210,7 | 0,82 |7,18| 0,95 | 44,88 | 11,28 | 0,65 | 0,65

C.E.: Condutividade Elétrica a 25° C

APLICACAO DA COBERTURA VEGETAL

Foi realizado uma média de 1,50m de didmetro relacionado ao
tamanho e projecdo da copa das plantas de noni na drea experimental,
posteriormente confeccionado uma bitola de zinco para aplicagio da
cobertura vegetal do pseudocaule de bananeira (Musa acuminata) tri-
turado (Tabela 4), assim, aplicando a cobertura na drea de proje¢io da
copa das plantas, com auxilio de uma fita de zinco na espessura de 8 cm
(Figura 4), no qual utilizou-se 30 kg de pseudocaule molhado triturado
por planta de noni no respectivo tratamento que recebeu cobertura.

212



Figura 8: Area de aplicagdo da cobertura morta. Solanea — PB. CCHSA-UFPB,
2019. Brasil. COARACY, T.N.019

Na aplicagio da cobertura com base em um gabarito de 8 cm de
altura, foi preparado 1.740 kg de pseudocaule da bananeira triturado
para 58 plantas com a cobertura (Figura 5). O mesmo procedimento
foi realizado com o cultivo de banana, sendo aplicados 10 kg planta™
do pseudocaule, somando um total de 180 kg de cobertura vegetal
distribuida nas 18 plantas de bananeira com cobertura.

&

Figura9: Aplicagio do material vegetal (pseudocaule dabananeira). Solanea—PB.

CCHSA-UFPB, 2019. Brasil. COARACY, T.N.

Tabela 4: Caracterizagdao da cobertura vegetal. Solanea — PB,
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CCHSA, Brasil, 2020.

AMOSTRA ufcrfeco In Jp [x Jea Jmg s [NaJcu Jza Jre  [ma |8
% T I mg
| L ——
COBERTURA | - I - I 36,60 1,93 I 4,22 I 36,28 I 30,89 I 4,84 I 2,72 I - 4,46 I 11,40 I 198,02 I 36,80 I 39,69

U: Umidade; CT: Métodos de combustio via seca; Co: Método de oxidagio por
dicromato; N, P, K, Ca e Mg: Digestao com H,O, e H,SO,; S, Fe, Cu, Mn, Zn e Na:
Digestiao com HNO, e HCLO; B: Extragdo por combustio via seca.

AQUISICAO E PLANTIO DAS MUDAS DE
BANANEIRA

O plantio das mudas de banana ocorreu no dia 3 de margo de
2019, sendo escolhida a bananeira da variedade Prata, em que foram
adquiridas 200 mudas com tamanho variando de 0,4 a 0,5 m de altura
(Figura 6), de um produtor rural no municipio de Bananeiras, Paraiba. O
plantio foi realizado apés a abertura de bergos de plantio com dimensées
de 0,50 x 0,50 m, sendo aplicada uma adubagio de fundagdo com Skg
de esterco de caprino (Tabela 5)

Figura 10: Muda de banana variedade prata, tipo chifre. Solanea— PB. CCHSA-
-UFPB, 2019. Brasil. COARACY, T.N.2019

Tabela 5: Caracterizagio do esterco caprino na adubacgio de fundagio da banana.
Solianea—PB, CCHSA, Brasil, 2020.

amMosTRA| U Jer Jeo] N[ P [k Jaa [ mg]s] cu| zo | e [ Ma]B

,,,,,, VS
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| CAPRINO | 39,11 | 28,80 | B | 18,03 | 22,08 | 34,68 | 41,06 | 33,09 | 8,88 | B | 35,22 | 305,72 | 6.526,70 | 253,29 | 58,74 |

U: Umidade; CT: Métodos de combustio via seca; Co: Método de oxidagdo por
dicromato; N, P, K, Ca e Mg: Digestiao com H,O, e H,SO; 5, Fe, Cu, Mn, Zn e Na:
Digestiao com HNO, e HCLO; B:Extragao por combustao via seca.

Uma aplicagio de 600 g planta * de MB4 da marca MIBASA®
foi feita na drea de projegdo da copa de todas as plantas de noni e bana-
neira (Figura 7).

Figura11:Aplicagao de MB4 em todas as plantas de noni. Solanea— PB. CCHSA-
-UFPB, 2019. Brasil. COARACY, T.N.2019

VARIAVEIS AVALIADAS

Trocas gasosas

As trocas gasosas (fotossintese, condutincia estomatica, transpi-
ragio, etc.) foram realizadas no periodo de julho época de estiagem e
novembro época de chuvas, entre 8 e 11 horas, uma planta por tratamento,
quando as plantas estavam em pleno florescimento, sendo aferidas folhas
expandidas e em bom estado fitossanitdrio. Para as varidveis citadas foi
utilizado um aparelho analisador de fotossintese Li-Cor LI-6400XT
- IRGA para medir paralelamente trocas gasosas e fluorescéncia da
clorofila sob condiges controladas de luz e CO,.
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CCHSA-UFPB, 2019. Brasil. COARACY, T.N.2019.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia utilizando
o teste F (p < 0,05). As médias referentes ao consércio e a cobertura
foram comparadas por teste de média (p<0,05) e as referentes as doses
de biofertilizante bovino por regressio polinomial. Para anilise de dados
utilizou-se o software estatistico R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fisiologia no periodo de chuvas

Como bem expde Primavesi (2016), olhando a natureza fator por
fator nunca entenderemos suas inter-relagdes, engrenagem, relatividade e
funcionamentos. Vejamos, diante de todas as varidveis analisadas houve
significincia apenas na maioria dos fatores relacionados a cobertura
do solo, o que corrobora com a ideia da mesma autora supra citada, a
microvida ndo somente forma os agregados e macroporos, mas também

mobiliza nutrientes, veja tabela 6.

Tabela 6:Resumo das anilises de varidncia (Quadrado Médio)

para a temperatura (T), condutincia (Gs), resisténcia estomatica (Rs),
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concentragio interna de CO, (Ci), relagio entre concentragio interna e
ambiental de gés carbonico (Ci/Ca), assimilagio liquida de CO, ( A),
transpiracio (E), eficiéncia instantinea de carboxilagio (EiC) e eficiéncia
no uso da dgua (EUA) em folhas de plantas de Morinda citrifolia em
fungdo dos fatores consércio com bananeira (Co), cobertura morta do
solo (Ca) e biofertilizante (B) de esterco bovino em cultivo realizado
em Solanea—PB, CCHSA-UFPB, Brasil, 2020.

FV GL Tleaf® Gs Rs? Ci Ci/Ca
Bloco 2 0,0093** 0,0302™* 0,0175™* 2122,2324* 0,0135™*
Co 1 0,0000¢ 0,0014*  0,0003™ 89,7121 0,0005™
Ca 1 0,0002" 0,0043»  0,0022 1822,2407**  0,0093**
B 3 0,0000™  0,0058™ 0,0025" 14,6100 0,0001
CoxCa 1 0,0000r 0,0080  0,0044n 10,1820 0,0001
CoxB 3 0,00007 0,0050™  0,0028" 288,9578™  0,0013™
CaxB 3 0,0000¢ 0,0044  0,0027 104,3354»  0,0006™
CoxCaxB 3 0,0001"¢ 0,0073"  0,0046" 408,4119»  0,0025*
Residuo 30 0,0001 0,0046 0,0030 115,8303 0,0007
CV (%) 0,82 16,38 10,21 3,74 3,65
Média 24,99 0,42 2,49 287,52 0,75
FV GL A E EiC EUA"
Bloco 2 34,4896* 4,6215** 0,0008* 0,0011™

Co 1 1,6051™ 0,0789" 0,0000™ 0,0003™

Ca 1 150,8038** 1,7385 0,0026™ 0,0185**

B 3 9,1293¢s 0,8898 0,0000 0,0002
CoxCa 1 3,3978 1,4205™ 0,0000 0,0000™
CoxB 3 26,4868 0,9331"¢ 0,0004* 0,0026™
CaxB 3 1,1472 0,7100" 0,0000 0,0008
CoxCaxB 3 10,1370 1,0260™ 0,0001*  0,0050™*
Residuo 30 9,2027 0,8076 0,0001 0,0009

CV (%) 14,23 12,69 15,27 512

Meédia 21,32 7,08 0,07 0,60

"Dados transformados por nio se ajustarem 2 distribuigdo normal pelo teste de
Kolmogorov-Smirnov (p > 0,05); ™, * e **: nio significativo e significativo a 5 e 1%

de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
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Assim ao avaliar os dados foi possivel perceber que houve significincia
apenas nos tratamentos como cobertura morta, sendo significativo
varidveis como, concentra¢io interna, a relacio concentragio interna e
ambiente de gds CO, para a assimilacdo de CO, eficiéncia instantinea
de carboxilagio e para eficiéncia de uso de dgua, veja figura 9.

Ao analisar a interagio entre os tratamentos, consorcio, cobertura
e biofertilizante, foi significativo a eficiéncia de usos de dgua, o que
nos leva a supor que tal resultado foi mais propenso devido ao aporte

de cobertura morta, isso devido a andlise dos resultados anteriores,
supracitados.
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Figura 13: A. Nivel de Concentragio interna (Ci) nos tratamentos com e sem Cobertura
morta. B. Relagdo Concentragio interna e Ambiente de CO, (Ci/Ca) nos tratamentos
com e sem Cobertura morta. C. Assimilagdo liquida de gas CO, nos tratamentos com
e sem Cobertura morta. D. Eficiéncia instantinea de carboxila¢io nos tratamentos

com e sem Cobertura morta. E. Eficiéncia no uso de 4gua nos tratamentos com e sem
Cobertura morta.



FISIOLOGIA NO PERIODO DE ESTIAGEM

As mesmas andlises foram realizadas também no periodo seco,
e ndo houve efeito significativo para nenhum dos tratamentos adotado.
Esse resultado pode ser explicado através das coloca¢bes de Primavesi
& Primavesi (2018), quando expdem que o solo como sistema poroso
abriga tanto bactérias como fungos, protozodrios, vermes e insetos, mas ¢
também o espago vital das raizes. Enquanto que Primavesi (2016) aclara
que, como os microrganismos tem que absorver sua alimentagio através
da membrana que envolve seu corpo, este alimento tem de ser digerido
fora do corpo para poder ser absorvido, e essa digestio se faz por meio
de enzimas. Ficando claro a necessidades de um microclima favoravel a
condi¢io ativa dos microrganismos do solo, evidenciando a importincia
da dgua nos sistemas, pois mesmo com aporte nutricional, mas sem o
teor hidrico favordvel a microvida do solo, as plantas sofrem por indis-
ponibilidade nutricional, sequenciada por déficit hidrico. Evidenciado
assim a importancia da cobertura morta no solo para a promogio da
microvida neste.

CONCLUSAO

Conclui-se que os fatores bioquimicos avaliados para o con-
sércio da espécie estudada, apresenta resultados significativos em
periodos de maior indice pluviométrico. Sendo significativo varia-
veis como, concentragio interna, a relagio concentragio interna e
ambiente de gds CO, para a assimilagdo de CO, eficiéncia instan-
tanea de carboxilacio e para eficiéncia de uso de dgua apenas para
os tratamentos com cobertura morta. Evidenciando a necessidades
de adogio de métodos que favoreca a cobertura do solo para manter
ativa sua microvida também nos periodos de estiagem.

Entretanto, outros estudos sdo necessdrios para avaliacio
da qualidade e conservagio pés-colheita dos frutos, avaliando
a composi¢io fisico-quimicas e seu potencial qualitativo, o que
se pode ainda comparar com outras espécies de Rubiaceae.
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INTRODUCAO

A Luetzelburgia auriculata (Allemio) Ducke, conhecida popular-
mente como pau-mocé ou pau-serrote ¢ uma espécie bianual, endémica
da Caatinga, possui flores atrativas para abelhas do género Xylocopa, seus
frutos sdo dispersos por anemocoria e na estagio seca, suas sementes sao
coletadas para produgdo de mudas, utilizadas em recuperacdes de dreas
degradadas, no paisagismo e na industria farmacéutica (MAIA-SILVA,
2012; VASCONCELOS et al., 2012; BARROSO et al., 2016). Tor-
nando o estudo de suas estruturas reprodutivas um aliado para manejo

da espécie supracitada.

Vale salientar que pesquisas das estruturas de espécies florestais
sdo cruciais do ponto de vista ecoldgico e econémico por favorecerem a
elaboragio de estratégias importantes em projetos de reflorestamentos
e plantios comerciais (ROCHA et al., 2014). Por isso, é necessirio que
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existam diversos estudos acerca das espécies, considerando que os padroes
biométricos de suas estruturas podem ser alterados pelo meio biofisico
em que estejam submetidas (BEZERRA et al., 2014).

Em verticilos florais, por exemplo, os estudos morfométricos pos-
sibilitam reconhecer quem sio os principais visitantes florais envolvidos
na polinizagio, que tipo de polinizagio ¢ realizada, a eficiéncia e em que
momento ocorre o forrageio, bem como a relagdo dessas caracteristicas

com o sucesso reprodutivo das espécies conforme foi observado em

Solanum lycocarpum St. Hil. (TAVARES et al., 2017).

Quando estudos morfométricos sdo relacionados a frutos e semen-
tes, servem para auxiliar na identificagdo de espécies em campo, na
determinagio da qualidade fisiolégica, na selegio de seus propagulos
para produc¢do de mudas em viveiros, no sucesso reprodutivo da espécie,
na diferenciagdo de suas estruturas morfolégicas e na caracterizagio
dos aspectos ecolégicos como a dispersio (LIMA et al., 2018; MEN-
DONCA et al., 2018).

Essas diferenciagdes morfolégicas precisam ser registradas, prin-
cipalmente em espécies que ainda sdo pouco estudadas como ¢ o caso
da L. auriculata. Por isso, o objetivo desse trabalho foi caracterizar a
morfometria das flores e a biometria dos frutos e sementes de Luerzel-
burgia auriculata (Allemido) Ducke.

DESENVOLVIMENTO

2.1. Colheita e beneficiamento dos frutos

A colheita dos frutos foi realizada em treze matrizes localizadas
no municipio de Itapetim—PE (7° 22" 39" Sul, 37° 11’ 26" Oeste). Os
frutos foram homogeneizados em uma amostra composta e acondicio-
nados em sacos de polipropileno até o beneficiamento. Este consistiu
na completa retirada da ala e do nicleo seminifero com o auxilio de

tesouras, em seguida as sementes foram armazenadas em garrafa tipo
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PET em temperatura ambiente durante aproximadamente 8 dias até as
andlises serem realizadas.

As inflorescéncias de L. auriculata foram colhidas individualmente
em cinco matrizes, localizadas no municipio e acondicionadas em emba-
lagens plasticas transparentes, com capacidade de 500ml - equivalente a
dimensao da inflorescéncia, preenchidas com dlcool a 70% e recobertas

por papel aluminio.

2.2. Local do estudo

A anilise foi realizada no Laboratério de Tecnologia de Semen-
tes, do Setor de Agricultura da Universidade Federal da Paraiba, no
Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agririas (CCHSA), Campus

IIT — Bananeiras.

2.3. Morfometria das inflorescéncias

Os verticilos florais foram cuidadosamente observados a olho nu,
mensurados e representados em um desenho esquemitico. Foram utiliza-
das duas inflorescéncias por matriz, totalizando dez inflorescéncias. Em
cada uma delas foram mensuradas quinze flores. Para o comprimento
da panicula foi medido verticalmente da base do eixo principal até a
gema apical, a largura foi medida horizontalmente na linha mediana
central enquanto a panicula e o didmetro da raque foram medidos na
base do eixo principal. Os resultados foram expressos em milimetro e

o delineamento foi inteiramente casualisado.

Todas as estruturas foram cuidadosamente separadas e a quan-
tidade de: pedicelo; de flores; de botdes; de estames; de pétalas e de
sépalas foram contabilizadas manualmente com o auxilio de uma pinga
de metal. O didmetro do estilete, o comprimento e largura das pétalas e
sépalas, foram coletados na linha mediana central dessas estruturas, para
padronizar as aferi¢des entre as flores, além da medigio do comprimento
do carpelo. Todas as mensuragées foram realizadas com auxilio de um
paquimetro digital da marca Mister” com precisio de 0,01lmm.
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2.4. Biometria dos frutos

Os frutos foram mensurados com o auxilio do paquimetro digital
da marca Mister” com precisio de 0,01mm e o delineamento utilizado
foi inteiramente casualisado. As varidveis avaliadas foram: comprimento
total do fruto (CTF); comprimento da ala (CA); Largura da ala (LA);
espessura da ala (EA); largura do nucleo seminifero (LO); espessura
do nicleo seminifero (EO) e comprimento do nicleo seminifero (CO).

O comprimento total dos frutos e comprimento do nicleo semi-
nifero foram mensurados da base de maior distincia até a inser¢io do
peciolo, o comprimento da ala na base de maior distdncia da estrutura
e alargura e espessura da ala e do niicleo seminifero foram medidas na

linha mediana central.

2.5. Biometria das sementes

As sementes foram mensuradas com o auxilio do paquimetro
digital da marca Mister” com precisdo de 0,0lmm e o delineamento
utilizado foi inteiramente casualisado. As variaveis avaliadas foram:

comprimento (CS); largura (LA) e espessura da semente (ES).

2.6. Peso de mil sementes

Oito repeti¢des com 100 sementes selecionadas ao acaso foram
pesadas em balanca analitica com precisio de 0,00001g. O resultado foi

expresso em gramas e submetido a analise seguindo o protocolo proposto

pela Regra para Anilise de Sementes (BRASIL, 2009).

2.7. Niumero de sementes por Kg

Oito repeti¢oes com 100 sementes foram pesadas em balanga
analitica com precisio de 0,00001g. Os resultados foram submetidos

a regra de trés simples, estimando o valor do nimero de sementes em

um quilograma (BRASIL, 2009).



2.8. Teor de umidade da semente

Quatro amostras de 20 sementes foram submetidas 4 determinagio
do teor de umidade, pelo método padrio da estufa a 105 + 3°C durante
24 horas, conforme determinagdes das Regras para Anilise de Sementes

(BRASIL, 2009), sendo os resultados expressos em porcentagem.

2.9. Analises estatisticas

Para os dados referentes a morfometria das inflorescéncias, bio-
metria de frutos sementes foi realizado anilise descritiva. Para todas as
varidveis estudadas foram calculados a média aritmética, valor maximo
e minimo, coeficiente de variag¢do, desvio padrio da média e erro padrio
da média conforme proposto por Santos et al. (2012).

Para o peso de mil sementes e o teor de umidade foi realizado
a andlise descritiva, para cada caracteristica foram calculados apenas
a média aritmética, coeficiente de varia¢io e desvio padrio da média.

RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Inflorescéncias e flores de Luetzelburgia auriculata

(Allemio) Ducke

As inflorescéncias de L. auriculata sio do tipo panicula e possuem
7,70cm de comprimento e 8,24cm de largura, com didmetro médio da
raque em 2,66mm. As medidas referentes a quantidade de pedicelos, de
flores e de botdo floral (Tabela 1) apresentaram variagio significativa de
52,16%; 48,04% e 101, 57%, respectivamente. O que para Gongalves;
Lorenzi (2007) é explicado pela capacidade dos vegetais modularem
a sua morfologia de acordo com a quantidade de recursos disponiveis,

causando grandes variagdes dentro de uma mesma espécie.
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Tabela 1. Analise descritiva das estruturas de inflorescéncias de Luetzelburgia
auriculata (Allemao) Ducke coletadas no municipio de Itapetim — PE. N°: nu-
mero amostral; S*: Desvio padrio; CV (%): coeficiente de variagio e EPM: erro
padrio da média

Anailise descritiva

Parimetros

c Vv

estruturais N° Média Miximo Minimo $S? %) EPM
Comprimento dal |-, 11,40 |4,55 2,01 26,09 | 0,64
inflorescéncia (cm)

Larguradainflores- | 5 g5y |93 6,99 1,00 [12,12 [0,32
céncia (cm)

Didmetro dal,, 266 |3,53 1,88 0,55 | 20,68 |0,17
raque(mm)

Quantidade dely0 15700 111000 1600 |2968 |5216 |9:39
pedicelo

Quantidade de |, 28,00 50,00 [1500 |13,55 | 48,04 | 4,28
flores

Quantidade de 2900 9500 0,00 2915 101,57 9,22
botdes

Anilise descritiva (média aritmética, valor maximo e minimo, coeficiente de variagio,
desvio padrao da média e erro padrio da média).

No que se refere a quantidade de estames (Tabela 2), os resultados
obtidos nesse estudo indicam que a espécie apresenta uma média de
nove estames livres, o que corrobora com o encontrado por Cardoso;
Queiroz; Lima (2014) para mesma espécie em estudo. De acordo com
Westerkamp; Weber (1999) a formagio da flor papiliondcea apresenta
filetes unidos apenas no androceu e suas pétalas unidas na corola e essa

caracteristica estd relacionada aos recursos para o polinizador.

Tabela 2. Anilise descritiva dos verticilos florais de Luetzelburgia auriculata (Allemao)
Ducke coletadas no municipio de Itapetim — PE. N°*: ndmero amostral; $* Desvio
padrio; CV (%): coeficiente de variagio e EPM: erro padrio da média

Anilise descritiva |
Pariametros

estruturais N°  Média Miaximo Minimo §? ((0:/0) v EPM
Quantidade de 150 | 9,00 10,00 8,00 0,16 |1,82 0,01
estames
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Quantidade de

- 150 | 5,00 5,00 3,00 0,49 [10,29 | 0,04
pétalas

Quantidade de | 5, |5, 6,00 400  |o034 [693 |[0,03
sépalas

Diametrodoesti- | |5, | ) 0,52 0,02 0,08 |33,10 |o0,01
lete (mm)

Comprimento de

, 709 | 11,79 17,19 5,05 1,62 |13,78 10,06
pétalas (mm)

Largura de péta-

709 | 3,02 7,66 0,81 1,14 3793 0,04
las (mm)
Comprimentode | ) |5, 8,38 1,70 0,93 [18,14 |0,03
sépalas (mm)
Largura de sépa- | 5 |, oo 5,58 0,98 0,47 |2047 0,02
las (mm)
Comprimento do

150 11,99 19,13 6,11 234 1951 0,19

carpelo (mm)

Anilise descritiva (média aritmética, valor maximo e minimo, coeficiente de variagio,
desvio padrio da média e erro padrio da média).

A L. auriculata apresentou em média de cinco pétalas, com seu
comprimento médio de 11,79mm e largura de 3,02mm. Pode-se observar
também a média de cinco sépalas, com aproximadamente 5,12 e 2,28mm
de comprimento e largura, respectivamente (Tabela 2). Tal estrutura

forma um cilice campanulado, tomentoso e de 16bulos deltéides.

As médias do didmetro do estilete (0,25mm) e do comprimento
do carpelo (12mm) apresentaram alto coeficiente de variagio de 33,10%
e 19,51%, respectivamente (Tabela 2). A medida dessas estruturas auxilia
na identificagdo dos possiveis visitantes florais da espécie visto que a
morfologia floral pode estar relacionada com o tamanho e comporta-

mento de seus visitantes (TAVARES et al., 2017).

A flor de L. auriculata (Figura 1) é composta por cinco sépalas,
cinco pétalas, estames e carpelo, totalizando quatro verticilos florais.
Essas caracteristicas de acordo com Santiago (2018) a classifica como

completa. A espécie também apresenta pétalas de cor rubro-violdceas e

o cdlice rufo (RIZZINI, 1976).
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Figura 1. Desenho esquemitico da morfologia floral de Luetzelburgia auriculata
(Allemio) Ducke representados na escala de 2:1 mm. A. Visio exterior da flor com
estandarte distendido; B. Cilice campanulado, tomentoso, 16bulos deltoides; C.
Estames livres, hipanto; D. Visdo lateral pistilo, com hipanto, estilete e estigma. A:
esta: estandarte; pet: pétalas; B: sp: sépalas; ped: pedicelo; C: ant: antera; fi: filete; es:
estame; re: receptaculo; D: es: estigma; est: estilete; hi: hipanto.

esta /i

o

v, ..'L]?-"\pet

C

Fonte: Elaboragio dos autores

Dessa maneira, o desenho esquematico da (Figura 1A) demostra
algumas estruturas morfolégicas como o estandarte distendido; o cilice
campanulado, tomentoso, com l6bulos deltoides (Figura 1B); nove esta-
mes (Figura 1C) e hipanto e o pistilo visto lateralmente (Figura 1D).

As Faboideae (Papilionoideae), como € o caso da espécie estudada,
possuem flores “papilioniceas” zigomoérficas, com estames conatos e uma
corola de cinco pétalas, sendo uma delas de tamanho maior ou mediano,
duas delas laterais em “asa” e duas delas em forma de quilha (SIMP-
SON, 1953). Essa pétala de tamanho maior é o estandarte e de acordo
com Barbosa; Guilherme; Coelho, (2020) em Canavalia saueri Fantz
(Fabaceae) a mesma funciona como plataforma de pouso para abelhas.
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Flores do tipo estandarte produzem e acumulam o néctar em
porgdes profundas da corola e o pélen fica protegido. Por isso os visitantes
dessas flores precisam adequar-se & morfologia floral, tendo dimensoes e
comportamentos intraflorais compativeis a sua morfologia (PINHEIRO
et al., 2014).

3.2. Biometria e desenho esquemitico dos frutos de
Luetzelburgia auriculata (Allemao) Ducke

Os frutos nio sdo uniformes quanto ao seu tamanho (Tabela 3)
visto que apresentaram varia¢do no comprimento total do fruto (88,13
- 47,19mm), comprimento da ala (72,93 — 16,39mm), largura da ala
(33,37 -10,47mm), espessura da ala (1,35 — 0,29mm), largura do nucleo
seminifero (17,52 — 8,22mm), espessura do nucleo seminifero (14,74 —
3,15mm) e o comprimento do nicleo seminifero (37,74 — 20,88mm).
Essa alta variagio foi constatada também em coletas na cidade de Boa
Ventura-PB por Silva et al. (2020) que analisando a L. auriculata, encon-
trou 82,70 — 58,10mm para o comprimento do fruto; 32,20 — 21,00 mm
para largura e 1,50 — 1,00 mm de espessura.

Tabela 3. Biometria de frutos de Luetzelburgia auriculata (Allemao) Ducke coletados
no municipio de Itapetim — PE. N* ntimero amostral; S*: Desvio padrio; CV (%):
coeficiente de variagio e EPM: erro padrio da média

Variaveis (mm) Anilise descritiva
1 L. .. cCvVv
Ne  Média Miximo Minimo §? EPM
(%)

Comprimento do

200 | 65,17 88,13 47,19 741 111,37 | 0,52
fruto
Comprimentodaala [ 200 | 42,34 [ 72,93 16,39 741 1750 | 0,52
Larguradaala 200 | 16,75 33,37 10,47 3,36 120,06 | 0,24
Espessuradaala 200 | 0,77 1,35 0,29 0,20 | 26,01 | 0,01
Largurado Nicleo |, |15 40 [175) 8,22 1,44 [11,55 [ 0,10
seminifero
Espessura doi,\) g0 f147 |315 1,39 1538 0,10
Nicleo seminifero
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Comprimento do

, ., 200 26,02 3774 20,88 291 11,19 0,21
Nicleo seminifero

Anilise descritiva (média aritmética, valor miximo e minimo, coeficiente de variagio,
desvio padrdo da média e erro padrdo da média).

O fruto da L. auriculata é do tipo simara (Figura 2A), seco,
indeiscente, glabro, com uma tnica semente (Figura 2B) dados que cor-
roboram com Rangel, (2016) e Silva et al. (1995) ao analisarem a mesma
espécie. Sio frutos adaptados a dispersdo anemocérica (CORDULA et
al., 2014) o que favorece a dispersio por longas distincias, regeneragio
e povoamento de novas dreas (RANGEL, 2016).

Figura 2. Desenho esquemitico do fruto, da semente de Luetzelburgia auriculata
(Allemdo) Ducke em tamanho real. A. Fruto do tipo simara; B. Semente; C. Semente
durante a protusio da radicula; D. Desenvolvimento da radicula; A: ns: nicleo semi-
nifero; Ala; B: h: hilo; C: rd: radicula; D: ep: epicétilo; hip: hipocétilo; rd: radicula.

M o ) [£3
~~Alan ,‘[*:-— >
P m—
Teea
=
(é_f:‘_.é%:,l
A

Fonte: Elaboragio dos autores

Para frutos alados como € o caso da espécie estudada, fatores como
o maior peso, a drea e a forma do fruto podem diminuir a capacidade
de dispersdo do vento. Além disso, as sementes mais pesadas e frutos
com alas de menor espessura podem sofrer danos na dispersio secun-
déria em sentido horizontal, através do atrito em obsticulos (CUNHA,

2012). A germinagio de L. auriculata é do tipo epigea, com a emissio
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da radicula (Figura 2 C; D) no terceiro dia apés terem sido semeadas

(SILVA et al., 2020).

3.3. Biometria das sementes de Luetzelburgia auriculata

(Allemio) Ducke

As médias de comprimento, largura e espessura foram de 19,96mm,
9,89mm e 4,63mm com maximas e minimas (19,96-25,52mm; 9,89-13,57
e 4,63-9,98mm) (Tabela 4). Medidas similares foram obtidas por Silva
et al. (2020) em sementes da mesma espécie estudada, provenientes de
Boa Ventura-PB, onde o comprimento foi de 17,62mm; largura 9,89mm;
espessura de 4,37mm.

Tabela 4. Biometria de sementes de Luetzelburgia auriculata (Allemao) Ducke
oriundas de frutos de Itapetim — PE. N°: niimero amostral; S*: Desvio padrio; CV
(%): coeficiente de variagio e EPM: erro padrio da média

Analise descritiva

Variaveis

N° Meédia Maximo Minimo §? Cv EPM
Comprimento| o l199¢ |255 16,48 1,69 [8,48 |0,14
(mm)
Largura (mm) 150 (9,89 |1357 7,02 1,25 [ 12,66 | 0,10
Espessura (mm) 150 4,63 9,98 2,73 0,94 20,33 0,08

Anilise descritiva (média aritmética, valor midximo e minimo, coeficiente de variagio,
desvio padrdo da média e erro padrdo da média).

Nas caracteristicas biométricas das sementes de L. auriculata,
Nogueira et al. (2012) em sementes coletadas na cidade de Russas-CE,
Barroso et al. (2016) em sementes provenientes da cidade de Santa
Helena-PB e Rangel (2016) com sementes também coletadas em Itape-
tim-PE, encontraram alta variabilidade. Resultados como esses foram
encontrados por Santos et al. (2009) em que as amostras pertencem a
matrizes com a mesma localiza¢do e pouca variagdo climdtica, pode-se
inferir que as diferengas observadas ocorram principalmente, devido
aos efeitos genéticos e/ou micro ambientais.

Corroborando a isso, Silva; Chaves e Naves (2001) destacam que

a variagdo fenotipica pode ser influenciada por condigées nio contro-
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ladas, como antropizagio, condi¢des de solo, clima, idade da planta e
diferencas genéticas. Portanto, os resultados obtidos podem explicar uma
variabilidade genética, plasticidade fenotipica ou até mesmo representar

uma variedade da espécie (VIEIRA; GUSMAO 20089).

Em um quilo de sementes de L. auriculata hd aproximadamente
2.529 sementes (Tabela 5). O peso de mil sementes foi de 411,07g sendo
maior que o encontrado por Rangel (2016), em que mil sementes apre-
sentaram 360,52¢g e menor que o encontrado por Barroso (2016) e por

Nogueira (2012) que foi 437,53g e 480,68¢ respectivamente.

Tabela 5. ANOVA das sementes de Luetzelburgia auriculata (Allemdo) Ducke. N*:

nimero amostral; : média; S*: Desvio padrio e CV (%): coeficiente de variagio

. Peso de mil semen- Matéria seca Umidade
Descritiva

tes (g) %) %)
N° 8 4 4
411,07 90,20 9,80
s? 0,613 0,108 0,108
CV (%) 1,490 0,120 1,101

Anilise descritiva (média aritmética, desvio padrdo da média e coeficiente de variagio).
Peso de mil sementes, a determina¢do da matéria seca e umidade se deu através das
Regras para Anilise de Sementes (BRASIL, 2009).

Na (Tabela 5), pode-se observar que as sementes de L. auriculata
utilizadas atingiram 90,2% de matéria seca, com o teor de umidade 9,80%.
Resultados aproximados para a mesma espécie estudada no mesmo local
de coleta (Itapetim-PE) foram encontrados por Rangel (2016), com o
teor de umidade a 10,3% e Nascimento (2017), com o teor de umidade
a 11,96% sendo todos aceitdveis para sementes ortodoxas.

Essas caracteristicas na matéria seca e teor de umidade sdo posi-
tivas para L. auriculata, auxiliando na sobrevivéncia e adaptagio da
espécie as mudangas climdticas comuns no ecossistema Caatinga. Para
as sementes ortodoxas como ¢ o caso da espécie estudada, o teor de dgua
pode ser até 5% (base imida) sem perder a sua viabilidade, tolerando
baixas temperaturas e aumentando sua longevidade a medida que a
umidade relativa do ar (UR) é diminuida até 20%. A secagem da sua
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semente diminui os processos fisiolégicos e o consumo das suas reservas

(MEDEIROS; EIRA, 2006).

A morfometria das estruturas reprodutivas de Luetzelburgia auri-
culata apresentou variagdes na maioria das varidveis observadas o que
influencia no estabelecimento da espécie na Caatinga e na sua produgio
comercial. Os dados morfométricos dispostos auxiliam, portanto, no
reconhecimento de suas flores, da frutifica¢io e das sementes.

CONCLUSAO

As flores, frutos e sementes de Luetzelburgia auriculata apresentam
variagdes morfobiométricas que sdo relevantes para futuros trabalhos

relacionados a biologia reprodutiva da espécie.
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INTRODUCAO

Os termos “plantas invasoras”, “plantas daninhas” e “ervas dani-
nhas” tém sido utilizados de forma frequente na literatura brasileira.
Essas plantas sdo também conhecidas como plantas ruderais, plantas
silvestres, mato ou in¢o. No entanto, todos esses conceitos baseiam-se
na sua indesejabilidade, no sentido de prejudicar a produgio das cul-
turas agricolas (BRIGHENTTI e OLIVEIRA, 2011). Por outro lado,
quando sio considerados o equilibrio ecolégico e o manejo sustentivel
do agroecossistema, nem todas as plantas que surgem nas lavouras sio
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consideradas daninhas, uma vez, que dependendo do objetivo em que
sdo estudadas essas espécies podem trazer beneficios.

Em sistemas agroecoldgicos e organicos de produgio ¢ comum o
uso do termo plantas invasoras, quando sdo consideras as espécies ex6-
ticas, origindrias de outras regides e plantas espontineas, considerando
aquelas que sdo endémicas da regido. Nesses sistemas de produgio,
toda a flora é considerada importante por atuarem na protegdo do solo,
serem alternativas para o abrigo de inimigos naturais, patégenos, pra-

gas, ou aturarem na mobilizagio e ciclagem de nutrientes (PEREIRA
e MELO, 2008).

A espécie major gomes Talinun paniculatum, em sistemas conven-
cionais de cultivo é considera uma planta daninha em diversas culturas
agricolas, tais como: feijio comum (BORCHARTT et al., 2011), milho
(NASCIMENTO etal., 2012), feijaio-caupi (FREITAS et al., 2009b);
cana-de-agtcar (OLIVEIRA e FREITAS, 2008) e bananicultura
(MOURA FILHO; MACEDO; SILVA, 2015).

AT, paniculatum pertence a familia Tanilaceae e ocorre em enume-
ras regides de zonas tropicais e subtropicais sendo conhecida comumente,
de acordo com a regido como: Bengdo de Deus, Major Gomes, Maria

Gomes, Bredo, Caruru, Jodo gomes, Erva gorda, Beldroega grande,

Beldroega miuda (CASTRO; DEVIDE e SALLES, 2015).

Em diversas regi6es Brasileiras, a 7. paniculatum apresenta grande
potencial para o cultivo e geragio de renda para pequenos produtores
rurais, pois suas folhas sdo comercializadas com hortali¢as ndo conven-

cionais (ALEXANDRE et al., 2018).

A importancia da 77 paniculatum na alimentagdo humana se dd
pelo fato de suas folhas serem utilizadas como fonte de alimento, ou
ainda quando em estddios iniciais de desenvolvimento as plantas podem
ser consumidas cruas, refogadas ou cozidas em sopas, omeletes e no
preparo de pratos como carnes, peixes e camario (MADEIRA, 2016).
Em relagio aos aspectos nutricionais a 7. paniculatum é considerada
rica em proteinas, apresentando um teor préximo a 22% (KINUPP e
BARROS, 2008) e nutrientes minerais como: cdlcio, magnésio, potdssio,
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tésforo, sédio, bario, manganés, zinco, cobre, ferro, niquel; aluminio
(CARVALHO, 2009).

Além do uso como fonte de alimento a 7 paniculatum é culti-
vada como ornamental compondo jardins com conceitos produtivos
(MADEIRA, 2016) ¢ é empregada para fins medicinais, apresentando
propriedades terapéuticas emolientes, suas folhas e sementes apresentam
efeito cicatrizante no tratamento de feridas e cortes. Pode ser utilizada
no tratamento de infecgdes intestinais, problemas gastrointestinais,
inflamagées da pele, pruridos intensos, eczemas, erisipela, fraqueza,
fadigas, cansagos fisico e mental (CARRAZZONI, 2000; RAMOS,
2003, RAMOS, 2010).

Em estudos testando ratos de laboratérios foi verificado que o
extrato de raizes e folhas da 7. paniculatum pode ser utilizado para o

tratamento fitoterdpico de doengas reprodutivas femininas no apresen-
tando toxicidade (THANAMOOL et al., 2013).

Apesar do uso 7! paniculatum na alimentagdo humana, alimen-
tacdo animal e para fins medicinais, ha poucos estudos relacionado ao
manejo de cultivo da espécie, especialmente em rela¢io ao espagamento
utilizado no plantio. H4 relatos de cultivos utilizando espagamento
entre linhas e entre plantas de 0,25 m x 0,25 m (ALEXANDRE et
al., 2018; OLIVEIRA et al., 2019a; OLIVEIRA et al., 2019b) e 0,30
m x 0,30 m (CASTRO, DEVIDE e SALLES, 2015), entretanto nio
hé informagdes sobre a influéncia desses espagcamentos em relagdo ao

crescimento, desenvolvimento e produgio.

Desta forma, com a presente pesquisa, estudou-se o manejo popu-
lacional da 77 paniculatum, com o intuito de indicar manejos de cultivo
adequado para a espécie e demostrar o seu potencial produtivo. Diante
o exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a produgio da
parte aérea de Talinum paniculatum cultivada em diferentes densidades
populacionais na Microrregiao do Brejo Paraibano.
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DESENVOLVIMENTO

A pesquisa foi realizada na drea experimental do Campus III do
Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias (CCHSA — UFPB), no
municipio de Bananeiras - PB. O municipio de Bananeiras encontra-se
localizado geograficamente pelos pontos das coordenadas: latitude 6°46’
S e longitude de 35°38" W e com altitude de 617 m. O clima segundo
a classificagio de Koppen, é do tipo As’ (tropical chuvoso), quente e
umido, com temperatura maxima de 38 °C e minima de 18 °C, sendo
as maiores precipitagdes nos meses de margo a julho. O solo local foi
classificado por Brasil (1972), enquadrando-se na nova classificagio
proposta pela EMBRAPA (2006), como Latossolo Amarelo distréfico,

textura franco arenosa a franco argilosa.

O Delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados
composto por 5 tratamentos e 4 repeti¢des, totalizando 20 parcelas.
Os tratamentos foram formados por cinco densidades populacional de
plantas: 3, 4, 5, 6, 7 plantas por metro linear. Os canteiros para implan-
tagdo foram confeccionados com as seguintes dimensdes: largura de 1
m, comprimento de 2 m e altura de 0,3 m. A adubagio dos canteiros foi
realizada utilizando esterco bovino curtido aplicando uma quantidade
equivalente a 30 t ha™.

A anilise do solo apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
pH (H,0) de 7,10; P ¢ K+ = 15,20 e 28,45 mg dm?, respectivamente;
Na+, H+AI®, Al#, Ca?, Mg ", SB e CTC com valores de 0,01; 1,31; 0,0;
1,92;1,4; 3,40 € 4,71 cmol _dm?, respectivamente ¢ M..O de 30,85 g kg™

A anilise quimica do esterco bovino revelou a seguinte composi¢io:
pH (H,0) de 8,7; P e K* = 1.411,45 ¢ 229,52 mg dm, respectivamente;
Nat, H+Al%, Al¥, Ca*?, Mg?, SB e CTC com valores de 1,22; 1,67;
0,005 6,35; 7,57; 15,73 e 17,40 cmol_dm?, respectivamente e M.O de
87,12 g kg

O preparo das mudas foi realizado com a semeadura em copos
descartéveis coletados no restaurante universitdrio do campus, preenchidos
com substrato comercial. Na semeadura utilizou-se trés sementes por
recipiente e 5 dias apds a emergéncia foi realizado o desbaste deixando
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apenas uma planta por recipiente. O transplantio para os canteiros foi
realizado 60 dias apds a emergéncia utilizando um espagamento entre
linhas de 0,3 m e espagamento nas linhas e espagamento entre plantas
conforme a densidade populacional estabelecida em cada tratamento.
A colheita foi realizada 90 dias ap6s o transplantio (DAT) quando as

plantas apresentaram seu total desenvolvimento vegetativo.

Foram avaliadas as seguintes varidveis: produtividade da matéria
fresca de folhas (MFF), matéria fresca de caule (MFC), matéria fresca
total (MFT), matéria seca de folhas (IMISF), matéria seca do caule (MSC)
e matéria seca total (MST).

Foram coletadas todas as plantas da drea 1til da parcela e em
seguida foi realizada a separagio das folhas do caule e pesados em balanga

digital de precisdo para mensurar o peso fresco.

Para mensurar a matéria seca das folhas e caule foi utilizada
estufa de circulagio for¢ada de ar a 70 °C por 72 horas com a pesagem
do material em seguida. O peso fresco e seco das folhas e caules foram
expressos em kg ha™

Os dados foram tabulados e submetidos a andlise de variancia
(Teste F). Para as diferentes densidades populacional de plantas foi
aplicada anilise de regressio polinomial. Todas as andlises estatisticas
foram processadas no software SAS versdo 9.3 (Statistical Analysis

System, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producao de matéria fresca

A densidade populacional de plantas de Major Gomes influenciou
de forma significativa no peso fresco de caule, peso fresco de folhas e

peso fresco total da parte aérea se ajustando ao modelo linear (Figura 1).

A mixima produgio de matéria fresca do caule, matéria fresca de
folhas e matéria fresca total da parte aérea foi de 37.774 kg ha™ (Figura
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1A), 18.518 kg ha™ (Figura 1B) e 56.262 kg ha® (Figura 1C), respec-
tivamente, com a densidade populacional de 7 planta por metro linear.
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Figura 1. Produgio de matéria fresca de caule (A), matéria fresca de folhas (B) e
matéria fresca total (C) de plantas de major gomes cultivada em diferentes densidades

populacional. Bananeiras — PB, 2021.

A maior produgio ocorreu com a maior densidade populacional,
possivelmente devido ao maior nimero de plantas por drea, uma vez que
competi¢do interespecifica por recursos como dgua, nutrientes e radia-
¢do solar nio prejudicou o crescimento, desenvolvimento e produgio,
corroborando com Lima et al. (2007), que afirmam que o aumento da
populagio de plantas por drea com a redugio do espagamento de forma
que nio ocorra intensa competi¢do entre as plantas pode elevar a produ-
¢do por drea. Freitas et al. (2009) verificaram maior produgio da parte
drea de ricula em espagamentos mais adensados. Porém os resultados
do presente trabalho de pesquisa nio estio de acordo com Vasconcelos
et al. (2017) que verificaram maior produgio de matéria fresca da parte
aérea de alface com o uso de espagamento maiores o que pode ser expli-

cado pela maior drea disponivel para o crescimento das plantas e menor
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competicio entre plantas por recursos do meio. Vidigal, Lopes e Pereira
(2020) verificaram redugdo na massa fresca de plantas, massa fresca de
folhas externas e massa fresca de cabegas em plantio adensados, porém

houve maior produtividade de cabegas.

Producio de Matéria Seca

A populagio de plantas de Major Gomes influenciou o peso seco
de folhas que se ajustou ao modelo quadritico, peso seco de caule e peso
seco total da parte aérea que se ajustaram ao modelo linear (Figura 2).
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Figura 2. Produgio de matéria seca de folhas (A), matéria seca de caule (B) e matéria
seca total da parte area (C) de plantas de major gomes cultivada em diferentes densi-

dades populacional. Bananeiras — PB, 2021.

A maxima produgdo de matéria seca das folhas foi de 778 kg ha!
(Figura 2A) na densidade populacional de 6 plantas por metro linear e
posteriormente houve decréscimo da produgio.
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A produgio méxima de matéria seca de caule e produgio de matéria
seca total da parte aérea foi de 5.524 kg ha™ (Figura 2B) e 6.290 kg ha™

(Figura 2C), respectivamente, com a mdxima populagio de plantas.

O aumento da produgio de matéria seca na maior densidade popu-
lacional de plantas deveu-se a maior quantidade de plantas presente na
area, estando de acordo com a produgio de matéria fresca que foi maior
no tratamento com maior densidade de plantas. Possivelmente, por ser
uma espécie espontineas pouco exigente em solos com elevados teores de
matéria organica e nutrientes (OLIVEIRA et al., 2019 b), houve pouco
interferéncia da competi¢io interespecifica, mantendo sua capacidade
produtiva mesmo em cultivos mais adensados, diferentemente das horta-
licas convencionais cultivadas. Em cultivos de alface verificou-se maior
producio de massa seca da parte drea, massa seca da raiz e massa seca
total de plantas quando em cultivo com maior populagio de plantas por
area (VASCONCELOS et al., 2017). Vidigal, Lopes e Pereira (2020)
observaram diminui¢do da matéria seca de cabegas de repolho com o
aumento da populagio de plantas por drea em cultivos adensados.

CONCLUSAO

A maior densidade populacional de plantas da hortali¢a nio
convencional Talinum paniculatum eleva a produgdo de matéria fresca
e seca de folhas, matéria fresca e seca de caule e matéria fresca e seca
total da parte aérea.
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INTRODUCAO

A cultura da mandioca (Manihot esculenta Cranz.) devido as
facilidades de se adaptar as mais diversas condigbes edafoclimaiticas
vem conquistando lugar de destaque em vérios paises do mundo. No
Brasil, a regido Nordeste destaca-se com uma produgio de 3,7 toneladas
tendo o estado da Paraiba com producio média de 141.660 toneladas
no ano agricola de 2020 (IBGE, 2021), apresentando cardter comercial

no litoral, Brejo paraibano e circunvizinhanca.

A selegio e utilizagdo de manivas de qualidade nesse processo
produtivo é fator primordial para o aumento do rendimento agricola da
cultura. Segundo Rodrigues et al. (2008) pode-se obter aumentos de
até 30% na produgio de raiz, sem alteracio de outras praticas culturais
ou utilizagdo de insumos.

A grande vantagem da propagagio por manivas é que as plantas
mantém suas caracteristicas morfolégicas e agronémicas originais uma
vez que nio ocorre recombinagio génica (HARTMANN et al., 2011)
porém, sio varios os fatores que influem na qualidade destas, como
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comprimento e didmetro das mesmas, substratos, sendo que a percenta-
gem de emergéncia das brotagoes influencia diretamente no rendimento
das raizes por definir a densidade final das plantas (CARDOSO et
al., 2004).

Nesse aspecto, o comprimento do material propagativo (maniva-
-sementes) e o substrato sio fundamentais para verificar o potencial no
vigor e estabelecimento da cultura nas diferentes condiges de manejo
podendo ocasionar interferéncia tanto positiva ou negativa na produtivi-
dade da cultura (INOUE et al., 2010), principalmente, em condi¢des do
brejo paraibano, onde a escassez de material vegetativo de boa qualidade
e de tecnologias de produgio da mandioca levou a diminui¢do da sua
produtividade. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho vegetativo das mini-manivas da mandioca em fun¢io do
comprimento e substrato procurando aprimorar as informagoes técnicas
que vinculem a importincia da produgio da mandioca para a agricul-
tura familiar.

DESENVOLVIMENTO

O trabalho foi realizado no Centro de Ciéncias Humanas,
Sociais e Agrarias — CCHSA da UFPB, localizado na regido do brejo,
sob condigbes de viveiro, pertencente ao Departamento de Agricultura.
O clima da regido varia de tropical a imido e semitimido classificado
como As’ de acordo com a classificagio de K6ppen, com chuvas mais
frequentes de marco a julho, de 1.500 mm ano™ de média, uma umidade
relativa do ar mantendo-se em torno de 80% e a temperatura média
anual oscilando de 22 a 26 °C (BRASIL, 1972; COSTA et al, 2015). A
precipita¢ido acumulada durante o periodo da condugio do experimento,
70 dias, foi de 261,1 mm. Foram registrados na estagio meteorolégica do
municipio Bananeiras-PB, da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas

da Paraiba, 36 dias com chuvas.

Para propagacio das plantas foram utilizados materiais vege-
tativos (mini-manivas) correspondentes ao ter¢o médio das hastes,

selecionadas de plantas vigorosas e sadias de variedade de mandioca nio
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identificadas, cultivadas em drea experimental do CCHSA, com trés
diferentes comprimentos: 3cm (D1), 6cm (D2) e 9cm (D3). Para cada
mini-maniva preparada foram contados e anotados os nimeros de gemas
presentes e apds foi estabelecida a média de gemas por comprimento,
obtendo-se os valores de 1 gema para D1, 1,54 para D2 e 2,08 para D3.

Utilizou-se areia lavada originada de leito de rio, terra de subsolo
latossolo, coletada na drea experimental do CCHSA da UFPB e esterco
curtido de bovino para composi¢io dos seguintes substratos: terra (S1);
areia (S2); terra + areia: 1:1 (S3); terra + esterco: 1:1 (S4); areia + esterco:
1:1 (S5) e terra + areia + esterco: 1:1:1 (S6) dispostos em sacos de polie-
tileno preto. Antes da composi¢io dos substratos foram determinadas
as caracteristicas quimicas dos mesmos.

Os resultados da caracterizagio quimica dos substratos utilizados
na propagacio vegetativa da mandioca estio demonstrados na Tabela 1,
onde se pode observar que houve variagio na composigio quimica dos
mesmos. Nesse aspecto, misturar diferentes substratos, contribui para
ampliar as caracteristicas dos substratos, complemento caracteristicas
especificas (Masiero et al., 2019), além de redugio de custos da produgio
(Paulus; Paulus, 2007).

Tabela 1. Caracterizagio quimicas dos substratos, sendo: terra (S1); areia (S2); terra +
areia: 1:1 (S3); terra + esterco: 1:1 (S4); areia + esterco: 1:1 (S5) e terra + areia + esterco:
1:1:1 (S6). Bananeiras-PB, 2020.

pH [P |s-sosr| ke Ne | Hear | Al |ca Mgz |sB crc | mo
77777 - g/kg-
Substrato Mg/dm3 - cmolc/dm?
s1 74 338 |- 133,89 | 025 [000 [000 [457 [os8 [s  [5m [121
$2 85 [345 |- 3034|021 Jo00 o000 Joes [os1 [147  [147 |15
s3 79 [341 |- 52,2 023 |000 [o00 [263 [055 [361  [361 |67
s4 85 |2795] - 220749 [ 1,62 000 o000 [279 [o29 [1025 [1025 [15982
s5 91 [2799]- 215572 1,60 [000 o000 Jos5 [o26 |11 [si1 [15435
$6 85 1978 |- 481,77 115 |000 |000 [209 036 [732 732 [10696

pH= Poder hidrogeniénico; P = Fésforo; K+= Potéssio; Na.= Sédio; Caz.= Célcio; Mga.=
Magnésio; Als. = Aluminio trocével;

H.+Als.= Acidez potencial; N= Nitrogénio; SB = Soma de Bases; CTC = Capacidade de
Troca de Citions; MO=Matéria organica;
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Os substratos apresentaram-se alcalinos (pH>7,0), com teores
baixos de Ca, Mg, baixa CTC e soma de bases (SB) e baixa MO nos
substratos S1, S2 e S3. Com relagio a P e K observou teores elevados em
todas as composi¢oes segundo os critérios estabelecidos por CAVAL-

CANTTI (2007).

As irrigacoes foram realizadas trés vezes por semana, sempre
no periodo da manhi, com turno de rega fixo (segunda, quarta e sexta-
-feira), com auxilio de regadores de mio, mantendo a umidade do solo
em condi¢des préximas a capacidade de campo.

Foram analisadas as seguintes varidveis: percentual de manivas
enraizadas, nimero de brotagdes, percentagem de brotagio, didmetro
das brotagdes, nimero de folhas e massa seca das raizes (FERREIRA et
al.,2010). A varidvel nimero de brotagdes foi medida para cada unidade
experimental aos 7, 10, 13, 16 e 19 dias apés plantio (DAP), enquanto
que as demais varidveis foram medidas ao final dos 70 dias do expe-
rimento. A varidvel percentagem de brotagio foi estabelecida a partir
da comparagio entre a medi¢do aos 70 dias e a média de gemas por
comprimento obtida quando do plantio. Os didmetros das brotagoes
foram tomados utilizando paquimetro digital e considerando apenas
a brota¢do mais vigorosa, em caso de multiplas brotagées. Para obter a
massa seca das raizes, as unidades foram desmontadas com a retirada
manual do torrdo do saco de polietileno, seguida de lavagem em tanque
com dgua para remogdo completa do substrato, separa¢do e marcagio
de cada unidade em sacos de papel individuais, colocadas em estufa a
65°C por 72h e, finalmente, pesadas em balanga de precisio.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casuali-
zados, num arranjo fatorial 3x6 (comprimentos da maniva x substratos),
com quatro repeti¢des, cujos tratamentos foram as combinagbes dos
comprimentos com os substratos totalizando 18 tratamentos e 72 uni-
dades experimentais. Para a varidvel indice de brotag¢io os tratamentos
foram dispostos em um esquema de parcela subdividida, onde a parcela
principal foi representada pelos comprimentos das mini-manivas [(3cm

(D1), 6cm (D2) e 9cm (D3)] e substratos [terra (S1); areia (S2); terra +
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areia: 1:1 (S3); terra + esterco: 1:1 (S4); areia + esterco: 1:1 (S5) e terra +
areia + esterco: 1:1:1 ( S6)], sendo na sub parcela as épocas de avaliagio
(7, 10, 13, 16 ¢ 19 DAP). Os resultados obtidos foram submetidos a
andlises de varidncia e a comparagio das médias, pelo teste de Tukey,
com P<0,05. Todas as andlises estatisticas foram realizadas em programa

computacional SISVAR® (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados, o indice percentual de brotagio,
avaliado aos 7, 10, 13, 16 ¢ 19 DAP, variou em fun¢io da interagio
dos substratos e dos comprimentos de mini-manivas ao nivel de 1%
(P<001) de probabilidade (Tabela 2), sendo que ndo houve um aumento
da brotagio com o aumento do comprimento da maniva. De maneira
geral, os melhores resultados foram obtidos no substrato areia (S2) para
os comprimentos 6 ¢ 3 cm das mini-manivas, nido sendo observado o
mesmo quando se aumentou o comprimento para 9 cm. Provavelmente
a relagdo entre a dgua e o ar, no substrato areia (S2) necessdria para a
brotagdo, foi apropriada para a espécie, pois segundo Hartmann et al.
(2011), o meio de brotagio ideal deve proporcionar porosidade suficiente
para permitir uma boa aeragio, ter alta capacidade para retengio de dgua
e, nao obstante uma boa drenagem.

Tabela 2. - Indice percentual de brotagio de diferentes comprimentos de mini-manivas
em diferentes composi¢des de substratos.

Substratos Comprimentos
(cm)

3 6 9
S,~Terra 40bC 68,2bA 60,1cB
S,— Areia 65aB 84,4aA 64,9bC
S, = Terra+ Areia (1:1) 15dC 68,2bB 74,52 A
S, — Terra+ Esterco (1:1) 15dC 55,2cA 33,6eB
S.— Areia+ Esterco (1:1) 30cA 22,7eC 24fB
S, — Terra+Arcia+Esterco 15dC 35,7dB 38,5dA
(1:1:1)
CV=0,01%
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Médias seguidas da mesma letra, mintsculas para as colunas e maidsculas para as
linhas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto a0 tamanho das mini-manivas Cardoso et al., (2004)
realizando estudo sobre o efeito da redugdo do comprimento de 20
para 10 cm em diferentes cultivares, observarem uma diminuigio na
percentagem de brotagio e, consequentemente na densidade de plantas,
especialmente em condigoes de déficit hidrico. Fato ndo observado no
presente trabalho, uma vez que foram mantidas as condi¢des ideais de
umidade nos substratos. Nesse sentido, Tavora et al., (1994) relatam que
a suplementagido hidrica mostra muito mais eficiente no inicio princi-
palmente nos primeiros meses de plantio, especialmente em épocas com
escassez de chuva e irregularidade.

Viana et al., (2008) também verificaram que o efeito do com-
primento da maniva usada no plantio foi linear, possivelmente, esse
efeito foi proveniente do aumento das reservas e do nimero de gemas
das manivas, conforme aumentava o seu comprimento, o que deve ter
contribuido pela maior brotagio e desenvolvimento de plantas mais
vigorosas, resultando em um maior estande.

No que diz respeito a formagio das raizes adventicias, conhecer os
fatores que afetam é de fundamental importincia para se obter mudas
com bom enraizamento. Neste aspecto, de acordo com os resultados
de percentual de enraizamento, houve efeito significativo (P<0,05) da
interacio substrato e comprimentos das mini-manivas (Tabela 3), sendo
que o efeito de substrato ficou evidenciado para o comprimento de 3cm,
onde os melhores valores foram obtidos para os substratos S2 (areia) e
S5 (areia+esterco), provavelmente por conta da melhor caracteristica
fisico-estrutural desses substratos. O mesmo efeito nio foi verificado
para os comprimentos de 6 cm e 9 cm.
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Tabela 3. Percentual (%) de mini-manivas enraizadas em fungio dos substratos e
comprimentos.

Substratos Comprimentos
(cm)

3 6 9
S,~Terra 50abB 100aA 75aAB
S,— Areia 100aA 100aA 100aA
S, = Terra+ Areia (1:1) 25bB 100aA 100aA
S, = Terra+ Esterco (1:1) 25bB 100aA 100aA
S.— Areia+ Esterco (1:1) 100aA 100aA 100aA
S, — Terra+Arcia+Esterco (1:1:1)  75abA 100aA 66aA
CV=32,89%

Médias seguidas da mesma letra, mintsculas para as colunas e maidsculas para as
linhas, nio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Dessa maneira, os resultados do indice de enraizamento indi-
cam que o limite pritico para o tamanho minimo das mini-manivas ¢é
de 6¢cm, sem que ocorra prejuizo no indice de enraizamento.

Em se tratando dos substratos, Hartmann et al. (2011) desta-
cam que nio existe um ideal universal para todos os tipos de plantas
lenhosas e que na preparagio desses para a multiplicagdo por estaquia
é imprescindivel levar em conta fatores como a espécie escolhida, as
condigdes climdticas na época do plantio e o sistema utilizado, bem
como a disponibilidade de recursos locais para que sejam supridas as
fungdes de suporte estrutural, umidade, aeragio e protecio das raizes.
Nesse aspecto, misturar diferentes substratos, contribui para ampliar as
caracteristicas dos substratos, complementando caracteristicas especificas

(Masiero et al., 2019), além de redugio de custos da produgio (Paulus;
Paulus, 2007).

Embora as caracteristicas quimicas dos substratos utilizados
tenham apresentado variagio conforme a composi¢io de cada um (Tabela
1), os mesmos ndo tiveram efeito significativo sobre o enraizamento, o
que ¢ ratificado por Cunha et al. (2010), que aponta que na propagagio
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por estaquia, os nutrientes jd acumulados nos cortes retirados da planta
matriz apresentam efeitos significativos na indugio de raizes, o que pode
explicar, em parte, os melhores resultados com manivas de 6¢cm e 9cm,
devido a maior quantidade de nutrientes acumulados.

No que se refere & massa seca das raizes, verificamos (Tabela 4)
que o comprimento de 9cm apresentou resultados superiores indepen-
dente do substrato, enquanto que para o comprimento 6cm o substrato
S6 (terra + areia + esterco) foi superior, enquanto no de 3cm os substratos
contendo pelo menos areia e esterco (S5 e S6) foram os superiores.

Tabela 4 — Valores médios da massa seca das raizes (g) geradas de manivas de diferentes
comprimentos e em diferentes composi¢ées de substratos.

Substratos Comprimentos
(cm)
3 6 9
S,—Terra 0,2abA 0,7abA 0,5aA
S,—Areia 0,3abA 0,7abA 0,6aA
S, —Terra+ Areia (1:1) 0,1bA 0,5bA 0,6aA
S,—Terra+ Esterco (1:1) 0,2abB 1,3abA 1,2aA
S.— Areia+ Esterco (1:1) 1,1aA 1,2abA 0,8aA
S, — Terra+Areia+Esterco (1:1:1)  1,1aA 1,5aA 1,1aA

CV=54,68%

Médias seguidas da mesma letra, mintsculas para as colunas e maidsculas para as
linhas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nota-se assim que as caracteristicas quimicas desse substrato
com a adi¢do de esterco influenciaram positivamente nos valores de
massa seca das raizes. Os substratos analisados no experimento (Tabela
1) apresentaram-se alcalinos (pH=7,0), com teores baixos de Ca, Mg,
baixa CTC e soma de bases (SB) e baixa MO nos substratos S1, S2 e S3.
Com relagio ao P e K observou teores significativamente mais elevados

nos substratos contendo esterco, segundo os critérios estabelecidos por
CAVALCANTTI (2007).

Em geral, a composi¢do dos substratos nio teve efeito signifi-
cativo nos resultados do desenvolvimento da parte aérea das plantas nas
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manivas de 9 cm, mas sim nas demais, com melhores resultados para
os substratos com esterco (Tabela 5). Uma possivel explica¢io seria a
menor quantidade de material de reserva armazenado nas manivas de
menor comprimento, exigindo da planta buscar nutrientes no substrato.
Quanto ao resultado da medida do didmetro do caule em fung¢io do

tamanho das manivas, as de 3cm se mostraram inferiores.

Tabela 5 — Valores médios do diametro do caule mais espesso das brotagdes (cm) de
manivas de diferentes comprimentos e em diferentes composi¢des de substratos.

Substratos Comprimentos
(cm)
3 6 9

S,~Terra 2,4bCA 5,1abA 4,1aA
S,— Areia 2,6bcA 5,2abA 4,2aA
S, — Terra+ Areia (1:1) 0,9cB 4,4bA 4,52A
S, — Terra+ Esterco (1:1) 2,1bcB 8,52A 8,2aA
S.— Areia+ Esterco (1:1) 7.9aA 7.7abA 7,52A
S, — Terra+Areia+Esterco (1:1:1)  5,7abA 7.2abA 44aA
CV=36,64%

Meédias seguidas da mesma letra, mindsculas para as colunas e maidsculas para as
linhas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As manivas de 3cm e 6¢m, em substratos que continham esterco,
areia ou combinagio de areia e esterco em sua composi¢io tiveram melhor
desempenho relativo, o que pode indicar a importincia de uma relagio
equilibrada entre textura e nutrientes.

Segundo Hill (1996), a areia lavada é um 6timo substrato para
o enraizamento, seja em mistura ou de forma isolada, com ampla utili-
7agao. E provével que suas caracteristicas positivas quanto a drenagem,
favorecam seu uso para enraizamento de estacas herbdceas e semi-le-
nhosas, além de ser vantajosa pelo baixo custo (Fachinello et al., 1995)
de algumas plantas e vem sendo largamente utilizada no enraizamento
de estacas.

Para o desenvolvimento das folhas, observa-se que as manivas

de 3cm de comprimento também apresentaram desempenho inferior,
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quando comparadas aos comprimentos de 6¢cm e 9cm, conforme a Tabela
6. Em termos de substratos, foi observado o mesmo desempenho dos
substratos que tinham esterco ou combinag¢io deste com areia, sendo
observados os melhores valores para S5 no comprimento de 3cm e S6
para o comprimento de 6¢m.

Tabela 6 — Valores médios do nimero de folhas geradas a partir de manivas de diferentes
comprimentos e em diferentes composi¢des de substratos.

Substratos Comprimentos
(cm)

3 6 9
S,—Terra 5,8abA 14abA 12aA
S,— Areia 8,5abA 8,8bA 11,8aA
S, = Terra+ Areia (1:1) 2,8bB 12abAB 16,5aA
S, — Terra+ Esterco (1:1) 4abB 17,8abA 18aA
S~ Areia+ Esterco (1:1) 15,3aA 14,3abA 19,32A
S, — Terra+Arcia+Esterco (1:1:1)  12abA 21,32A 18,3aA
CV=42,94%

Médias seguidas da mesma letra, mintsculas para as colunas e maidsculas para as
linhas, nio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

O comprimento das mini-manivas de 6 cm é o mais indicado para
a propagacio vegetativa da mandioca para as condigoes edafoclimaticas
e agrondmicas estudadas nessa pesquisa.

O substrato de areia ¢ o mais adequado para a propagagio vege-
tativa da mandioca por mini-manivas.

A composi¢do quimica dos substratos ndo interfere no desempenho
vegetativo inicial da mandioca.
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